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sDi^ ^otvxttK ttnb tRaumU^tt, fflr bereit Se^onb^ 
) . f ung ^ a(d Se^rjwets ber 93^Iff^u(e , m ben fotgenben 
\ ^oQcn eine Stnteituttg gesehen ift^ bef^äfti^t fu^ mit 
I bettt'' Stäumli^en / atö einem n>efentlid^en @runbe beft 
I menfci^Uc^en (Srfemtend. jDaju bietet fte uni bit Mn 
1 V^^ f Stäben , ginien unb fünfte al& Orunbgegenftanbc 
bar^ ©PC& ifl eä bie Äenntnip biefer ©egenjlänbe 
nic^t dSX^xn^ womit jic^ bie gormen^ unb Slaumle^re 
jbefd^äftigen foH; fl^ eröffnet ou^, .burÄ. bie^mannid)^ 
^Itigen (Jrfd&einungen , bic 3JergI?i|w,n3m/ b^^^^^ 
unb bie ©ejie^wngen^ iix xotX&it (le geäJrfftti^; ju eirt;' * • 

«iber gebraut werben f ßnnen / fil? "V? * ®*^^^.«iß 
allgemeiner SBoi^r^eiten , ein ttnerf(i^ö#iJf^*^o(b j^alfiö 
o6g(tt(i& mi9 biefem unermef fielen $e(be nur ba^^ ^m^ 
fad^fte fftr ben^rei6 ber $fD(f faulen ausgehoben wer^ 
ben Imn, fp ifi bemo^ngeac^tet biefer Se^rjweig in 
feiner (Sinwirfung ätif mt naturgemiipe 3[ugenbH(b;[ 
img t)on fe^r großem SfJu^^n / benn : 

1) ^ic SRaumle^re (eitet ben ©c^Üler m, bi^ 
formen unb ®efla(ten aller R^x'ptx, bie ©röße^ £age 
tt^ f« Wi auf baS ©enauefle aufjufaff^n^ unb ö6t b(Ki 
Jer bd^ ftufete^ jinnlid^e 2lnf(^auungSt?ermp0en ; --« 
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inbem fle aitx a\xi) getcgentlid^ btn (BiiixUx ^tvaxu \ 

la^t , früher Qt^dbU (irtnlid>e Strtfd&auungen in HO) tow » 
bcr ju erwcdf ctt , um fic 9leid>f am feinem innern Stugc 

noctimafö tjorjufill^rcn , übt fie mi) baS (SrinnerungS^ ' 

i^ermogen unb bie ©nbitbungSfraft* ©iefe Slnleitun^ '' 

beS (BijüUxi ift \)on großer 3Bid>tigf eit , bcnn jwedf^ ^ 

*. mäpige Uebung beS Stnfd&auung&ijermögenS ifl ber ©runb ■ 

für dn weiteres richtiges ©enfen, fte t^erwa^rt bef^ ' 

it^egen gegen S^iMii)t ^irrtfiiümer unb frommt bem i 
SWenf(j()en in jiebem ©tonbc:^ 

2) ©ie gewonnenen flnnficiöen SCnfd^auungen , fo^ 1; 
n)ie bk in ftc& erwedf ten 53brflettungtn , übergibt bic * : 
formen ^ unb Waumle^re bem SSerflanbe jur 53erar^ i 
beitung in ©egrijfe, fie fü^rt a(fo ben ©d>il{er gitr 
Slufflnbung unb @r!enntnig allgemeiner SBal^rl^eiten an, 
unb wirb babur^ ein ganj tJorjügtic^eS ÜÄittel jur 
fräfti^m*.95iGDun3::beg SSerftanbeS* 3"^^^ ^^^^^ <^"^ 

V^'^tw: ttntpfrtd>t«ffft(jber biefeS mit ber gormen^ unb 

fte*frjf4ft*.K^5i;(itt8 bem getbe ber Snfc^aulid&feit unb. 
iiJcnVltf'**/^*-*-W-l5a* 9ttiii ber 93egrifff* (?r!enntnif;r 
fad>er aber, njel^e Ui \)orjftglid&er Sinwirfung auf 
ben SJerftanb, bennod^ im ^elbe ber flnntid^en ?(nr 
fdjauung wurjeln , unb beren Sßa^rf^eiten fic^ Jeberjeit 
unmittelbar auf bie 5lnf(i^auung jurftrffül^ren laffen , 
gewinnen baburd^ gewiß an größerm SSorjuge* 

3) Spie ^otnttn-. unb JÄaumtel^re (eitet ferner an,; 
ba$ ^ngefd^aute wieber barjuilellen. ©aburd) übt fic 
bie J^anb unb baS Stugc , werft ben Sinn für Sieget? 
mftpigfcit unb Orbnung, unb t)erf(j^afft beni ©diäter 
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^»raftif^e ^ertigfeiten ^ tüeld^e fär fein fünftigeft Sc/ 
tnfiUhtn wn grof em 9fht|eii fbib« 

4) &a tnblii) bie gformem unb 9taumle(ire fi(fit 
wi^dllit^Ud) mit bem Befc^aftigt, loaS flnnlic^ an/ 
fii^au&ar i{}, oUent^alben auf folgerechte^ ^ortf (freiten 
unb Srfc^öpfcn oder 9){ög(id)feit in ben räumlichen 
33er&inbungen l^'ilt, fo gibt (le bem Sc^rer audb nod^ 
rine Siegel fär bie 93e^anblung berjienigen Se^rfädber^ 
tOild)t fic^ ganj ober jum Z^til mit bem flnnlici^ Sin/ 
fi^auboren befc^äftigen« Ser Sefirer bArfte bo^er in 
gegentt)art{gem Sßerfd^en^ toelc^ed tefonberö für i^n 
i>eftimmt ifl, .neben ber Bearbeitung ber Slaumle^re/ 
it>ie fie ^ naci^ SRaf gäbe ber befonbern Umflönbe , unter 
benen er arbeitet^ in ber (»c^ule betrieben n^erben 
!anti / auc^ tint Anleitung für bii met^obif^e ^t^mbf 
(ung anberer Se^rfäd^er ^aben« 

Uebrigcn« t>erflc^t ti jicfe löo^'fffbft/./tia^'blrjei? 
nige Äel^rer, weiter feine Slufgabe gef>§rig;g.efaßf f>ttt> 
ba mo e6 unbefci^abet ber eigent^ilmltti^en-altojii^iineft 
Unterrid&tSgegenftanbed gef (liefen f ann > rnwT^rif: 3**^^*^ 
verbinbet, unb namentlich auf bie Studbilbifiig' %er 
. Sprache be* ©cfeüter« tin befonbercfi Stugcumerf rid)te* 
5Diefe6 Se^terc fann jwar Ui jebcm Unterric^tftjwetge 
gefc{)e^en , ba Se^rer unb ^diUtv buxi) bai Sort (1^ 
vcrjlänbigen muffen; bie gönnen/ unb Waumlel^re 
aber 6eft|t biefe ©igenfci^aft in ganj ^orjiiglicfeem 
@rabe/ votii fie mit bem finnlidf^ Stnfd^aubaren un^ 
mittelbar ben @^)rad&auÄbrudf t)erbinbet, unb babttr(ft 
Hi gei^örige ^ScrflSnbnifi beffelben eröffnet» 



©ie ©e^anblung bc* ®toffeÄ tft i« ben folgwib 
* ©ogeti nad^ ber ?trt unb SBctfc aufgeführt, in wel(i&«r*'i 
t* einige 5(uffi|e in ber „9l^ein. Sejlp^&Uf(f)en SKo^vi 
natfd)rift k*" ^a^rg, 1825 unb 1826 u6cr benfelbmai 
©egenflanb jur ^robe abbrurfcn lief, jebod^ nac^ ^*^''i 
Mmfaffenberm ^lane* Spa ba6 SlBerfd)en ^auptfä*K(|; J 
für b^ti Se^rer beftimmt ifl, fo ijl eS au^ bemfell&eii , 
überlaffen, ba^jcnige barauS auSju^cben, wai er^ 
nadö SKaßgabe berjienigen befonbern Umjlänbei unter 
weld&en er arbeitet, unb unbefd^abet anberer Se^rf&, 
d)cr, für feine ©d^ule geeignet finbet; obgleid^ i^ 
überaß befonberS auf bai 0iücffid)t na^m , n>a8 mit 
au6 *bem grof en %dbt ber g^^^wien ^ unb Staumlel^rc 
für ben Rvtii ber SSolffd^ulcn ^Jaffenb fd^ien* ©o^' j 
rum l^abe i^ au^ auS ber ©röfenle^re (fogenannten i 
©eometrie) nur baÄ (Sinfacfefte , für ben gegenwärtigen ; 
3n)edf ipraftifd) Sflü|Ii^e, unb wie e« fii^ mir auf 
. ..jueinew 'fe^gc' 'im^fud)t entgegenjlettte , auÄge^oben^ 
£:$a&f' &abe(/^]f^döt(id& aße fokgenannten geometrifd^en 
93«fd:eK^>>fu,>Vd[ icfe fonnte, umgangen, unb bjefelbe 
mö^Kj^fl (It^^Tii^ Hofe Stnfd&auung jurürfjuful^ren mici^ • 
. bemä9tv' '• •'©ftfeS" aScjIreben nöt^igte mid& aber pft, 
bei ben i^erjd^tebenen 3?adf)bilbungen unb 3^i^"wnge«i 
btn ©d&ülern ein bloßcS SSerfa^ren angeben ju müf^ * 
fen, wcId^eS auf anberweitigen ©rünben beruhte, be^ 
ren Srflärung fid^ mir auf meinem SBege nid&t mel^r 
Itatür Ud^, ober erft f|)äter entgegenfleßte. ©amit aUx 
bhii wenigftenä ber Seigrer ben rid^tigen ©runb biefer 
SSerfa^run^Sweifen einfel;e, unb nad& SWafgabe ber 
ga^igfeit feiner ^d^üler SiiteS ober bai Rubere noc^ » 
Wfiter ju führen im ^tvtnbe fej; , ' fo I»abe id^ bcm 
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Scrl<l^eti tintn Sfit^ong beigefügt, tit welchem ber 
it\fHT für fic6 ba« Sflöt^igfle au» ber ^,®eometrve'' ^ 
in eigener Stufeinanberfdtge, erlernen fonn* 

3^ ©ejug auf bic tefonbere ^e^anblung be6 
Stoffel jur formen ^ unb Sldumte^rc, wie fie n&in(i(i^ 
in ben f otgenben @ogen audgefüf^rt ifl , muf iii noc^ 
be» Urt^eiW erwähnen, baö berJ^err @eminar/©i# 
rector Dr. g^ SI^ SSB* ©iefterweg über bie genonm 
hn, in ber Ä^^ SBeflp^* STOonatfcferift abgebrudften 
[. Mttffäge f&ttt^ 3n ber SSorrebe feine« fe^r gebiegene« 
^^titci über benfelben ®egenj!anb *)iCagt er n&mlid^: 

„©e<i*tenSn?crt^ bleibt b(i8 55eflreben ®* STOubr« 
V.itt ber ?fti)tin, 2Befifä(. 9Äonatfct)rift , 3a^rg* 1825 
„unb 1826/ bie Formenlehre ali m^ allgemeine 
ff^ovmtnUt)vt be? SRatur, namentlich ber ^flam 
,,jcnn>clt/ aufiujlcUen* ©ewig ging baffelbe aud ber 

ri^igen Slnftd^t hervor, ba^ iit ©ebilbe bed SIuj? 

f(jbauungÄi)crmogenÄ mit ben 5Bcrfen ber (Schöpfung 
f/jufammenfallen , baß aud^ in bicfer ^infid)t bie ini? 
^nere unb äußere Seit öbereinflimmen muflten* J)a» 
^,n)irb fiiib aber mef^r in ben ©ebieten ber ©teinwelt 
^,nac&n>eifen laffen* ©enn in bm ©ebiete ber ^flan^ 
„jenweit ^errfd)t bie greil;eit, wenigftenf eine noä) 
f,niii)t erf annte 9flot^n)cnbigf eit , aber in ben ©teincn 
,,treffen wir fÄegelm&f igf eit , nachweisbare ©efe^mäf^ 
„i^Uit unb Jl^ot^wenbigfeit'^ 
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*) dtaümU\)ve ober ©eometrie »on Dr* S. «. ffi. Dje(ler»e0; 
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föntüUv fe^ mir ju hcmttUn erlaubt ^ baf id^ 
letmtwe^ft eine Sformenlt^re bed ^flanjenreid)» auf/ : 
ftellen^ fonbeim bafi i^ bie Xufmerffamfeit btft 
@(^ö(erft <;mf <iSe 9laumgebi(be unb beten b^fenbere 
^t^it^m^w {ueinonbet/ unter fo mannic^faltiger Wh 
iinberung fie aui) immer erfd)einen möd)teii , (enfen 
n^edte^ bomit bie (ebenbige Sflatur immer me^r ber 
i^futptgegenflanb b(& ^nfc^ouenS unb ^bbenf end / alfQ 
^ ](flbenbigen UeSung unb ^{(bung be$ ^nfc^ouungöi 1 
P^tm&i^ni unt) bii ^erflonbeS totxit, wcii in alten ^ 
mt hi^ i^i^t J^Fonnten ^nn)etfungen über Sormeuii 
vnb 9l(iumle]^r? alljuwcnig ober gar nic^t bcadjtet ijJ; ] 
m^ ba^ idj befwegen eben fo wenig bic ©ebitbe ber ! 
^Jft^^njcnwelt (ibergeticn, ali mdj bie beÄ Stein? unb 
Zi}\fxxtid)i ijjib i^i^ Äunflgebilbe unberücfficfetigt taffcn i 
burfte. ©inb audi bie ©cbitbc be§ ^ftanjenreidj* ' 
unb bie meinen ber ^unjl nid)t fo geomctrifd) ,' regeff ^ 
mäfig , wie bie regelmäßigen unb fpmmetrifd^e« Äör? ^ 
^er befi ^teinreicfe« , bie ^rtjftaUc, unb ijl aud) i^r 
©itbunge^efe^ nöd) pid^t fo flrenge er!annt, wie bei 
jenen : fo fann i^nen bod^ biefeö ®efe^ nicftt oBge^ 
fpro(6en werben^ ba im ganjen Steid^e ber Sflatur unb 
£unjl nid^t^ gefe^IoS i^, weil aUeS (Schaffen unter 
einem oberjlcn 8BeUgefe|e (le^t. UeberbieS jeigen fid^ 
titti allenthalben wieberfe^renbe analoge ©ebilbe, weld^c 
einerfeitö auf ein analoge^ 95ilbungSgefe| unwiben 
\pxtdilii) t^mwcifen, unb anbererfeit8 für tit Formern 
unb 9laumlcl;re tinm ©toff barbieten, weld)er um fo^ 
weniger unbeadfjjtet bleiben barf , ba ifin baö ©teinreid^, 
burd) ihm bic SRegctnuißigfcit in ber SSilbung ber 
Är^flalle, nid^t ju geben vermag* 
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SRSge inbeß biefeft Sßerfc^ni etwaft ba}u beitrat 
gen^ ber ^rmen^ unb Staumleffre, a(6 Se^rgweig bft 
Solffci^ute, gtöfere 9(ufmer!fmnfeit unb aOgemeittfrr 
Stttfna^e ju t)erfd^afFen / wie fie cd/ i^rer wo^(t^ti# 
%tn (Sitmittm^ auf bie ^usenbbilbung wt%tn, votslffl 

Zti(t, im ^9mt jDeicmSer 1839» 
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(Si wirb für beit gonjcn formcnle^rlicfecn Untere 
Wcfet t)orau6gcfc|t, baf bcr Sc^rcr bic regelmäfigm 
Äör^)er nad& bcn 3(lc|ctt, 3;afct VII unb VIII, Jig, 
170 bis 187, auö ^appt ober Jg)olj \)crferti9t, \)or 
lid) ^afce/ bie er ben Sx^ülem »orjeigen fonn* — 3tm 
fügli^flen fd)tteibet er fid) biefcifcen mi ^appt. 3« 
beut ©ttbe »ergeid&net matt (icfe bie (tttgejeigten 3fle§e 
auf ein (Stücf ^appenberfet tinb fd^ncibet bie gatt| 
ouögejogenen Umfangt liniert berfeften ganj btircfe; bfe 
tnttem punftirten Sinien aber ermatten nur einen Jg)a(b;f 
fcfcnitt, fo baß ber ^a»)»)enbecEel wi) jufammen^angt, 
unb naife ber entgegengefc^ten ©eite fid& leicht biege« 
iä^U S)ie ganj getrennten Umfanggfeiten laffcn fic^ 
letrf)t mit 3(label unb gaben ober burd) SSÄunbleim 
Dereittigen; mi) (önnen am Snbe bie glühen mit 
»eifern ^mtt ilberjogen Werbern 



§♦ U Sflame beS ©anjen^ 

1, ©er 5BürfeU (5Re| 173.) 

2. Sie erffäule. (JR. 178—181.) 

1) Sie breifeitige Scffftute. (SR. 1780 

2) — \)ierfeitige — (SR. 1790 

3) — fiittffeitige — 0t. 180.) 

4) ^ fec^Sfeitig? « 0t. 181.) 
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3. SDic ®«>i|fättU. (91. 182—185.) 

1) iDie brcifeitigc @»)i|fäulc. (91. 182.) 

2) _ »ierfeitigc — ÖR. 183.) 

3) _ fönffeitige — (91. 184.) 

4) _ fed)Sfeiti9e — (91. 185.) 

4. ©aS 8ftd*. ö«. 170—177.) 

1) ©a8 «icrfla*. (91. 170.) 

2) — ®ed)Sfla(&. (91. 175.) 

3) — 9lautem®e*efla*. (91. 176.) 

4) — 2I*t.flad). (91. 171.) 

5) _ 3tt>ötffla(t). ö». 174.) 

6) — 9{atttcm3»ölffla*. (9J. 177.3 

7) — 3tt)<inji9flft(I>. (91. 172.) 

5. t)it Sßalje. (91. 187.) 

6. ©er ÄcgeU (91. 186.) 

7. ©ie Äuget. 
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§♦ 2^ Sdamt ber Streite* 

U ©ie 5Iad)cm 

1) ©ic enbfla(6cn finb biqcnigcn gläd&cn, 
n)c((i&c oben unb unten, ober Uo& unten Uegen, 
wenn ber Röx^tx auf einer glä^^ ii^% 

a) ©ie ®runbfla(6e ijlbiejenigeSnbfläc^c/ 
auf n)e((6er ber 5?ör^er fielet* 

b) ©ie Oberfläd^e iil biejenige Gnbfläcfee, 
welche ber ©runbfläci^e grabe gegenüber 
liegt. — ©er SBurfel unb bk (Jcffäulen 
]^aben®runb^ unb Oberftüd&en ; bie©|)i|:? 
faulen l^abett nur ®runbflä(6en* 

2) ©ie ©eitenfläd&enfinb j^i^ejenigen glüdfien, 
meldte jwifd^en bea @nbf({U^en liegen^ . 



2'; S)ie (Sdtn. 

1) ^ei bcn €cff&uten : 

a) ©ie (Jrfen um bie 06erfläc&e* 

b) ©te Srfen um bie (Srunbftäc^e* 

2) 5Bci ben ®pi|fäu(en: 

a) ©IC Scfctt um bie ©runbftä^e* 

b) ©ie ®^)i|e, b. u btv Scfen, welcher ber 
©runbfläcfec grabe gegenüber liegte 

3* ©ie Tanten* 

1) ©ie SttbFanten, b* i* biejienigen Tanten, »etc^e 
um bie (5nbflä(6cn Hegen* 

2) ©ie ©eitenfanten, b^ u biejienigen ^anten^ 
welche jwifd^en ben ©eitenfläd&en liegen* 

95ei ben %\aä^ baS SSierfladfr aufgenommen, wer^ 

bm bit Slä^c*^/ ®*^^ ^'^^ Tanten nic^t fcefonberd 
' unterf^ieben unb benannt* , 



§♦ 3. 3a^t bcr Zf)ciU. 

Igorberung: 3ä^Iet bie gl&cfien, SdPen unb 
Rmtm bti SBörfet8, ber erffäule», ©pifefäuteit ber 
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STafcl jur Ueberficfet für ben 8e^rer* 



Sflamc ber Mtptu 



©er SBörfcl ^at . ♦ . ♦ ♦ 

Die breifeitigc fficffäute ^at 

? \)ierfeitige ^ ^ 

^ fönffeitiße j» ^ 

^ fed^Äfeitige ^ ^ 



Die breifeitige ©pi|fäule ^at 
f »icrfeitige ' ^ ^ 
^ füttffeitigc «^ f 
^ fec^Sfeitige ^ # 
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s 9lftutcn?3«>ßWa(& <• 



gl&dien 
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(Eden 
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Konten 
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12 

15 
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12 

6 
9 

12 
12 
30 
24 
30 



§. 4. ©rcttje* 

1» ©ft, jop ber SBürfct enbigt, ifl beffeit ©renje, 
^a, tvo üBer^aupt ün ^in^, ein Körper enbigt 
(ottf^ört), ifl beffen ©renje» — ©er aSBürfcl enbtgt 
Cn feinen 5^**«"/ ^*e« «nt> Äanten, ©ie (SdPfäuIe 
if! von ^läd^en^ (Scfen unb Konten Begrenjt« ^{(1« 
^en/ @(f en unb Tanten Ibegrenjen ik (S))t|fäu(e u. f» t6» 

2. ©ie @(ffäu(en enbigen ol^ei| unb unten in 
ii)xtn (5nbf(ä(J)en, jur (Seite a6er*1rtt i^ren ©eiten^ 
ftft^en,. pic ©pi^fättten «nbigen o6en in i^rer ©^)ifee^' 



fftule^ bti fRmtctu^iii f unb bed 9lauten^3^^(fft<(<^ff 
mbigt in 4 Konten« ^ie @nbf{ä(i^en ber fünffeiti; 
gen Gcffäule, unb oOe Srl&c^en be6 3n)ö(ffla(^g finb 
wn pnf Konten begrenjt Wit ®ettenf(ä(^m ber 
®l>i^fäu(en^ unb alte %\lxiitn be& ^ier.^^ @e(|)d^ , 
9i6it^ unb be6 B^^^^Jtgflac^d finb t)on btei Konten 
licgrenjt u; (♦ »♦ 

4« 3ebe ^ante enbtgt an jiebem i^ret (Snbpunfte 
in eintm (ScCen* 3n ber ®t)i|e ber fed^dfeittsen 
@pi^füu(e enbigen ^ti)i Tanten u« f« n)« 



S« 6« StuSbel^nung« 

1* ©ei hm SBürfet, 6ei ber edPf&ule^ ©pift^ 
f&ute u* ff* f ann man fragen : 2Bie lang, wie breit, 
n)ie l^od^? (Sie l^afeen eine S&nge, eine SSreite 
unb eine ^öf>e; — jie finb nad& Sänge, SSreite unb 
^ö^e auSgebel^nt; — jie l^aben eine 9tuSbe^nung 
mit ber S&nge, ©reite unb ^ö^e; — fie be^nen 
fid& aui nad& ein bie) u* ff* ~ fie erflreden fi^ 
in bie u* f to. 

2* SebeS ©ing, baft ©u(i&, ^au6, 3i»tti«cr, bie 
5£afel, ber ©erg u, (♦ f l^at dnc SUiÄbe^nung nad& 
ber Äftnge, ©reite unb Jg)ö^e; — e& be^nt fid^ auS— 
e« erjlrerft fic^i u* f* w* 

3* SRic^t 6ei aßen ©egenflftnben nennt anan bk 
britte 9tugbe^nung J^o^e,' fonbern oft ©idte ober 
a;ief e* (Sin gluß, ®ee, ©runnen, eine ®ru6e u* f* w* 
ift tief; tin ©ud), eine S£ifd&»)latte, tin Sineal u* f* f^ 
iflbicf* — SÄf SBalje ifl bicf mb (ang; ber ©aum 
ifl bidf unb \o(if; tic Äugel ijl nur bidf. ®i« 
&tViH iHt iitfi tii SBonbe ber ©rube ffnb ^o^ 



fSicii nidit fang tfl^ baß ift f utj; wai nx6)t 6mt 
iftp hai ijl fcftmal j n)aS mi)t birf ifl^ baS ifl bünh; 
toai niä)t^oi) ifl, baft ifl nie br ig; wai nic&t tief 
ifl, bai ifl fci*t* Sin fci*teö SBaffcr. 

4^ Die btitte Studbc^nung wirb oft naii unferer 
©tcltung benannt* ®o ifl baS ©c^uljimmet ^ocfe, 
»eil wir auf bcm ©oben befTelben finb ; eS wäre afcer 
tief, wenn wirunö an feiner obem ©ecfe fcefänben* 

5* 2ttte ©inge fmb nad) Sänge, ©reite unb Jg)ö^e 
(©irfe, SCiefe) auSgebe^nt; unb oUeö, waö biefc brei 
StuSbef^nungen fcefi^t, ifl dn Röt^tu 

6. ©ie 3intmerleute unb SKaurer nennen bie 
§(u6be^nung naij ber ))orbern (2>dtt Sünge, bie naä) 
ber Cluerfeitc SEiefc* 



S* 6* ©rßf e* SKeffem ' 

%. ©er Surfet, bie edPfäuIe, bie ©pilfäufe, 
ba0 5lad& unl> öberl^au^t jieber Körper ^at tim ® röfe; 
~ er I;at zint Äör^)ergröße» ©ie ©röfe tinti 
;RörperS fann gemefftn werben» 

2. ©ie ^(äc^e ^at eine ^uSbe^nung in bit S&nge 
unb ©reite; — fie ^at tint ©röße; fie ^at tm 
glft^en große, wel(6e gemcffen werben fonn/ 

.3* ©ieÄante ^at nur tint 9tugbe^nung in bie 
S&ngej — ficl^at eine®röfe; fie ^at dm Ä fingen^ 
$röflc> 2tud^ bie Scutgengröfe fann gemeffen werben» 

4» ©a6 SKeffen gefc&ie^t mittetö beö SKaf e«» 
©er ^ör^)er wirb burd^ ba*\Rör|)ermap ober SBör^ 
felmafi gemeffen; bie g^täd^e, bur^ bai g^Iäd^em 
ober £luabratmaf ; bie ^antt, burd^^'bad S&ngem 
wa^j ?Ättt^e,gufl, 30«; mdtt, ©tunbe; (Stte, Älaf^ 
Hr tt> f V« (^ mift man einen ^otsflof, mm 



{)eitf(f>o5er, ©tein^oufen, ©aumflämme ; ber ®eome^ 
[* ter mi|ft bie glÄc&c eineÄ gclbcfi, einer gßiefe ; ber 
©c&reiner, bie %l(xi}t mti SötttUi ; ber ©aumeijJer, 
bie ^iadi^ mti 93au^)la|eS j ber Kaufmann urtb Rvds 
mer mißt bteg&nge timi ©türfe8 Stud), einer @^nur; 
ber 3tmntermann, bie Sänge ber S5au6alf en u* f, w^— 
@emiffe Äör^)er, ali Spaffer, Öel, (gfugy »icr, saJein 
tt* f* werben mit btm glilffigfeit^maf c gemef^ 
fett, ali : SfRaf , ©d)o<)»)en, Duart^ (Sinter, O^m, 
lu f* n), — anbere aber, alS ^om, ®erfle, J^afer, 
SWeH u. ff. bur* ba6 ^ruitmag : 5Walter, ^af u- ff, 

5; ©eint Sörfel iinb aVic SluSbe^nungen gleid&^ 
groß, b. ^. er ifl fo lang aii 6reit unb f^od^, S5ei 
ber Dierfeitigen ©cffftute ijl bie Sänge ber ©reite 
gleirf), bk J^ö^e aber ijl größer, — S5ei ben ®ei^ 
tenfCäc^en affer (gdfäulen ifl bie Sftngc größer aW 
bie ^Breite, 

6, Sfli^t Ui offen ;K(>r|)ern fmb biefe 2tu8be^ni 
imgert gteicfegrof , Qin %abm, ©eil, iöciar, ein ©trief 
«. f. nT. ijl länger afö bicf j niancfie Sifc^e, bie ©c^iut 
Wnfe, tin gluf, gelb^ unb J^au^Jtwege «♦ ff, fmb 
länger ali breit, 

gorberung, {Rennet ©egenflänbe, mliit läm 
jer als breit; breiter atö tang; breiter ali ^0^; biet 
ober tief; ^öl^er, tiefer, bicf er ali lang ober breit finb! 



$,7, ©rflalt, 
1, ®er gßürfet, bie (Scffäule, ©pi|f&ute, bai 
%laii) vnb iiber^au|>t jeber Äörper ^at tint ©ejlalt,. 
9tm aBürfetfpiele werben Mx^tt gebrandet, welche 
= bie ©eflalt eine^ SBiirfelS ^ben, £)ie ii^wt^tn (bv 
f^Iogeiten) Sou^öljer, bie i>ier(cit{gen iimaU u, f, w^ 
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j^^ti bu ©eflatt einer !)ierfeitigen Scf fftule ; bie S>S<fifr 
inan(i^er SS^änne ^a6en bie ©ejlalt einer @))i|f&ttle» j; 
<5* gibt alfo J^dttptgejlalten, wetd&e t)ielen ^ör^ ^ 
l^ern gemein finb* @o ^oben ©picget, gerahmte f&ih ? 
jbe»^ nrtm^e Sififei^Cattcn, bie ©crfen unb SSl&tter ber i 
©ü(^r,.bie,gettflnf*eiben, St^üren unb gfcnflerläbe». 



^att|)tgeftatt gemein^ — ?)ie g^täd&eit 
bzi aßiiif efö, bif @nbfl{i*en bcr i^ierfcitigen (Scf faule ;— 
bie ©citcttfläd&en oller Scffäulen ; — bie ©eitenfliW^eii 
Aller ®^)i§faulen, be8 SSier^ ©ecftS?, Std^ti? unb beft 1 
3tt)angigflad)Ä l^aben einerlei ©cjlalt* SKanci^e Aftern |. 
genblätter ^ahm bie J^aujJtgejlalt eineö J^erjenS ; ^wtU j 
fcfeen unb Pflaumen, bie ^cip^tn ber ^id)ten unb k 
Zannm, bie ^ä|^cn ber SBcibc, S3irfe, (Srle, J^afet^ p, 
nuf , ?85altnuf , ^a^)!pel u^ if* ^^hm bie ©ejlalt eine« ;> 
©ie«. 

2* Sßenn ein (Stein, tin 95aumflamm u» f^ w; i: 
toerarbeitet, gefd^Uffen iober behauen wirb, fo erl^alt i: 
er baburii^ dm onbere^^^lt^ ali er t)on ber 9fl(u 
tur er^altenl^atte* SSorlset^tte er feine natilrli^e ^ 
®eftalt; nun ober erl^Ält e?^8iir* hit ^unjl ber 5iÄem 
fd^en eine filnfltiij^e* ®o gibt ber @d)reiner, 
1Dre(i^gler, Bi^ii^miiM«/ ^Slüf^Uwtb ®d)iffbauer btm 
J^olje; ber ®*mieb/ ®(if)loffcr^ Iflagcljd&mieb, 93le^? 
ner, ©olbfd^micb, tt|>rmad&er u/ ff^ bcm SKetoUe; 
ber (Steinmauer unb SSilbbauer bem ©teine u, f^ »♦ 
tim funflli*e ©eflalt* - ©iefe fünfllic^e ©eftalt f ann 
gegeben »erben: a) einer Oeffnung, burd^ SluSfc^inei^ ' 
ben; b) einer gläie, bnrd^ 9lbfd)neiben ober @ingr<u 
Un (wie ber ^upferfle^er) ; c) einem ^6xptu — SKw .^ 
jtnbet man^erlei (Steine/ weld&en bit ©eflalt cimi 
Sifc^ed/ iintt SDtufd^el, \)erf(^iebener ^ftonienbl&tter 
4ufgebrö<It ifi. 





■s 

viib foid^e von fftnflHd^er ®efla(t ! 



■«VI 



S« & SSersrdfern »tib 93erf(einertt; 
Sermel^ten unb ^erminberm 

1« SßaSeine ©rdfe^at^ Um i^ergröfett unb 
DerKeinert noetben; noad aud einer SRenge etnje(^ 
ner S£^ei(e befle^t^ fann loerme^rt unb ^tvminf 
bert n)erbenv @o vergrößert ber ©cUer ein @ei(^ 
bie Spinnerin tintti ^oben u« f« n>^ — Qin ^aii^ 
fen ©teine, eine Stnja^l Stepfei u^ ff* wirb \)erme^rt/ 
iitbcntmon ©teine ober 5tepfet f^injut^t* S>ie SSer^ 
größerung unb ^erme^rung gefd)ie^t alfo burd^ bad 
^ingufägen bed ©(etc^arttgen« 

2. ©in gaben, S3a(fen, tin ©tödf Suct> u. ff. 
wirb »efleinert, inbem man ein gewiffed ®tädC 
bat>on nimmt; tin Raufen ^o^nen, ^^ömer :c« wirb 
t)erminbert, inbem man SSo^nen, Äomeru. ff. weg^j 
iiinunt* S)ie ^er!(einerung unb ^erminberung ge;; 
f^ie^t burc^ bad SBegne^men bed ©leic^artigen. 



§♦ 9* SE^eiiung. 

SBad tim (Bröße l^at, fann gert^eitt werben«. 
3ur Streuung ber Mtptx gekauert mcm allerlei Sßerf^ 
{euge* @o jerfpaltet man ^olj mit ber Stxt unb 
bem ©eile; jerf^neibet Jg)ol} mit ber ®äge, ^a^ 
yier unb Stucfe mit ber ©c^eere; j er reibt ®9pg, 
ÄD^e, Äorn, Kartoffeln in QRü^len ; jerfc&l&gt Steine, 
®lad u. ff. mit bem Jammer; }erbrö(Ct Strauben 
auf ber Äeltcr; jerflampft Äartoffeln,^£)bfl u. ff. 
mit btm ©töger «♦ f* w^ 



:**• 
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Sßad eine ®v^t ^at, fonn Betüegt werben« t>it 
iPewegurtg gefc^ne^t hmä) tm ©ewegfraft @o 
wirb tin Mvptt fcewegt, xomn er von einer ©fette 
auf eine anbere gebracht wirb« — ©er ^eber, bie 
®Äge, geife «♦ ff« muff bewegt werben, wenn er (fie) 
fc^neiben (»i,rfen) fott« ÜÄand&e Körper flnb ju ge^ 
wiffen Bewegungen befonberS eingerid^tet, alit Z^ü^ 
ren, genfler, gäben, SBagen«? unb 3ÄüI;Ir&ber, ber 
©(^leifflein, bie Sd^ilUn ber ©c^eere u« f« w« — ©er 
®tein füllt, bie Äuget rollt, baS 9fab bre^t ficfr, 
ber SSoget fliegt, ber gif(& f(i^wimmt, ber Surm 
friec^t u« f« w« 



S« II* 8age, ©tellung« 

1. ©er Surfet, bie @dtf&ule unb über^au^>t je? 
ber Mxptt nimmt txM ©tette, tinm Ort, tintn 
fftmm iin; b« u er befinbet ftcö irgenbwo« ©a, 
'wo fic& einer ber Körper befinbet, ba tann jugleici^ 
fein onberer fe^n; ti tann fo tange fein anberer 
iba^in fommen, biä ber erfle baxMi gebrad^t, baraud 
Derbrftngt i% ®o verbrängt ber ind SBaffer. ge^ 
worfenc ®ttin fo viel SBaffer, ali er fRanm einnimmt« 
©er ^oget, ber SKenf^ in ber 8uft u. f« w« 

2« 3eber Körper nimmt tinm fRaum tin^ wtii 
er grofi i% ©er eingenommene SÄoum ift genau fo 
flroß, als ber Mvptv, welcher i^n tinnimit. Qiw 
leere ©(i&a^tel fd&tief t einen SC^eil beS 9taumed ein, 
unb bie gorm biefeS SE^eitefi '^at g^nau bit ©eflalt 
*e8 Sfunem ber ©^iwi^tet* Slö^e, Srinfgta«, Zopf, 
^ifle II* ff« 






3. (Sinz @d(f&u(e ober ®pi|fait(t fle^t, wenn 
|le auf einer ber (Snb^äitn aufruft; i^rc ^nibt^m 
m% in bie ^ö^e tfl rnn betriU&tlic&flen. SWan fogt 
mä) t)on i^ncn ober ^on jebem onbem ©egenjlonbe, 
loeld^er biefe.Stellung^at, er ifl aufredet, unb 
oott ber Unterlage ttnterflil|t* — @o flehen bit 
9aume^ iin Z!^\xxm, tin @tHnbt, bit dauern unb 
Sßänbe u* (♦ w* — fSÜmn tin ©egenflanb on feinem 
o&em (Snbt fceiöefligt i^, fo fagt man^ er ^angt«. 
©iefc« fegt tinm \)eflen ^unft in bie ^ö^e t>orau*, 
meld^er ou^ ber Stuf^üngepunft genannt wirb^ 
@o l^ongt baÄ JBteilot^, bie ©ewic^te m ber U^r> 
bie f^ruci^t cm SBoume u* f« n>« $om Sot^ unb ®en^ 
M ^eift biefe JRic^tung aud^ fenfrec&t ober 
(ot^red&t* 

4» (Sine <5dt^ ober @})i§f&u(e Hegt, wenn fie 

I auf einer i^rer ©eitenflftd^en ni^t; i^re Sludbe^nung 

I in bie Sänge ifl bann cm beträc^t(id()flen« @o fagt 

I num: S)ad Sm^ liegt auf bem Zi^i)t; S£eutf(j^(anb 

1 liegt in Europa; ©crlin liegt m ber ®^)ree; tin 

l^tb, eine SBiefe liegt jwifd^en bem Sege unb bem 

Cacfee u* f* w^ — (Sin Äör})er fc^wimmt, wenn er 

auf ber Ofierfläc^c einer tropfbaren Stäfl^'f^it ^^^iU 

ober fic&- auf i^r bewegt* ®o fcfewimmt baä ©d^iff/ 

()plj, Oelu* ff* auf bem SBaffer* ©ie 58(ätter mam 

^er Sßaifer^^flanjen entfalten fid^ erjl auf ber Obtv^ 

flod^e beS Saife($, liegen aber befiänbig auf i^r^ 

imb b(trum fagt man oon if^ncn: ®ie fd^ winM 

mem — 9Son ber 8agc bti SSBagbalfcnS, xotnn in 

inbtn Sßagfcftalen gleic^oiel ©treibt ifr, nnb wn be? 

tage ber Oberfläd^e bti ru^ig fle^enben SBafferS ^eift 

biefe 9tid^tung ober Sage wagred^t ober wap 

ftrrec^tt 



5* ©egenflAttbe/ mliit nlitt genau fenTire4)t fle# 
^, ober wagrec^t Hegen, flehen ober Hegen pief. 
Slldbalin ffigt man t^on i^nen : (Sieflnb geneigt, n)enit 
fit gtemtid^ aufre(i^t ftnb, bO(^ a6er gegen irgenb Hntn 
anbem ttxoai t)on il^rer fenfrec^ten Stellung ob^ 
loei^en« @o liegen befonberd bte älb^nge ber ^ügef 
unb %erge, bte ^t&c^en ber Säd^er u« f« n)« Um 
bie ®tärfe i^rer SReigung anjubeuten, gebrandet mm 1 
tie2t««brürfe:Ue6er^angenb, jft^, fleil, ((ä&roff, \ 
aufir unb abfleigenb* -i 

6^ @in ©egenftonb Yonn mit einem ober meieren 
anbern ©egenjiftnben tin ©onjeS auSmad&en* ©er .| 
mit' btm ©anjen ^^erBunbene ©egenjlanb ifl atSbonn: j 
?1) Stnge^eftet, wenn er wirfli^ mit bem ©anjen ] 
fo jufammen^angt, baß er mit bemfelben tin (Bans \ 
^eS oudmac^t« Sirb bie Sln^eftung burd^ tin SBtitttl j 
bewerf jleUigt, fo ijl ber ©egenfianb mit einem oni j 
Dem i^erbunben, ober axitintn großem bet)efligt 
SOai SRittel felbjl ifl baS S^inbt^ ober öeüeftig/- 
iingSmittei, ba* ©anb* — ®o heftet ber ^dbnei^ 
ber tin ©täcC Znii an tin anbered ; fo \^erbinbet . 
ber ©d^reiner ^toti obet me^re IBretter burd^ fitiin 
Dber SRftgel; fo be^^efligt man tin ©eil an einen ^oitm ' 
«♦ f* w* Sflad^ ber 2trt ber ©e^^eftigung bebient man 
(ld(| )&erfd&iebener 2tuSbrildt e, aW : 2tn b i n b e n, ani 
nageln, tnüp^tn, leimen, einfügen, n&f)tn, 
einfe^en, einfcfelagen u. f* w^ — 2) ©igenb, 
totnn er, im SSerglei^ jum ©an^tn^ »on geringem 
Umfange ifl* @o fi^t j* 33* baä S3tatt am ©aum> 
bie 95Iume auf ber@pi|e bc8 ©tcngete, in ben Söim 
lein ber 93l&tter ober Slejlc u. f* w. 

7* aSon einem ©cgenflanbc, womit tin ober meiere 
(Wbre vcr&itnben flnb, fogt man: i) (St befielet oiif 
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Riefelt ober feneft ©egenflSttbeti^ wenn 6nm 9ßegne^^ 
mm ber einzeln gleichartigen 2!^ei(e bad ©anje i^er^ 
fd^noinbet S)ie eingetn Steile Reifen ouc^ Seflanb^ 
t^eile. ®o 6eMt bad Kleeblatt aud brei ^l&tu 
id^en; ber Saum 6e{le^t aud Sßurjel^ ©tamm unb 

^ «cfleii ; ba6 ©u* befielt wi ©lättern u* ff* — 2) 
(St ifl jttf am menge fe^t, wtnn bie emjeln »erbum 
bcnen ©egenjlÄnbe ungleichartig iinb* 3* 55* ©in ^wS 

. ift sufommengefegt aud ^olj/ ©teinen u. f. n). — 

3) ®r trägt tinm anbern, wenn er benfelben a) 
1^ er t) ort ringt, j* 95* ber JBoum trägt grüc^te, ber 
^(m trägt bie äle^re u« f. w., ber getragene ©egen^? 
(ionb tfit)om ©angen unter{iä|t^ wenn er <m bef^ 
fen ©pige ober an bem obern @nbe be{fe(6en M 
beftnbet, al6 : ©er ©trunf (be^ ^ilieÄ) unterfiü|t ben 
^ttt> ber ^alm bk Sle^re, ber ©c^aft bie ©lume 
tt* (♦ w* b) JSßenn ber getragene ©egenflanb auf ber 
®pi&e (l^t; j* 35. ber JBerg trägt einen SBalb auf 

i feinem JRüdCen; ber 5E^urm trägt tin ^reuj u* ff. 
93on ' allen ^(eibungSfiücfen fagt man : ©ie werben 
(getragen* ©er ^am trägt cinm ^\xt u* f* w* — 

4) (5r nimmt auf, wenn bie ^Bereinigung bnvd) tiw 
Bewegung gefd)ie^t* 3* ^* ^itt Jg)au»)tbad& nimmt 
9te6en6ä(i&e, tin ^in^ SRe&enpffe, tin ©trom $(ä{fe 
<nif u* f* w* 

8* dlaif ber ^nnä^erung ftnb bie mit einem ©am 
gen t>cr6unbenen ©cgenjlänbe: 1) ©ic^t, ge^uft, 
gebrängt, vomn fie o^ne fcebeutenbe 3u)ifd&cnräume 
(leiten* ©o fönnen bie SStättcr unb Stejle am ©tcn^ 
gel, bie SStumen auf bem gcmeinfd)aftUcfeen SSlumen; 
fcoben jlel^en; fo flehen bie J^aarc auf bem Äopfe; 
fo ifi ber J^unb bid^t mit paaren, bai ©cfeaaf mit 
Sßotte, ber JBogcl tnit gebcrn, bc? gifcfe mit ©d^upi? 
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))en tt« f. 10« Bebest — 3) ®e6a((t/ wtm bte ^ti 
l^ft fte^enben ©egcnfl&ttbe eine runblid^e ^igut Si(^ 
ben« @o flehen ;. $« bte Stüt^d^ett ber ^morom 
t^e«, SRelben, Sflcffcln u. (♦ n>« — 3) 3erflrettt^ 
iDenn bie i^erbunbenen ©egenfl&nbe o^ne ürbnung fte^ 
leit/ unb jioifc^cn benfelben t^erHttnt^m&flig grofc 
3n)ifc^cnr&ume finb^ @o ftegen nitmlic^ bie (Btobtt, 
S)örfer unb 9){eier^öfe in tincm Sonbe; fo flehen 
oft bie ©äume auf ben gelbem, bie 95l&tter unb Jlefle: ; 
am (Stamme unb ©tengcl u« (♦ w* 

9. Sßenn ein ©egenjlonb/ beffen Soge ober ®te& 
(ung bestimmt n)erben foK, mit tintm onbem nid^t 
jufammen^ongt, bemfe(6cn me^r ober minber na^c ifl, : 
fo voivb feine Sage ober (Stellung }u bem on'bem ; 
h\xv^ folgenbe SUtgbrädCe bejeic^net: 1) ®enä^ert/ I 
wenn ber 3wifd^enraum fleiner ifl, atö gewö^nlic^^ \ 
2) ©ntfernt, wenn ber 3wifd&enraum größer ifl, 
dt« gemö^nKc^* 3) 9lad&6arlid), wenn fic unmif^ 
tetbar nebeneinanber liegen, ba^er bie Studbrädfet 
Sfla^fear^^SEHl«^/ Sfla^barj^afufern, a(lad)bari' 
Staaten u* f* w* — 4) 2tngelel^nt, xomn er, 
bei fifciefer Stellung, mit feinem obern @nbe an tU ; 
nem anbern ©egeuflonbe ru^t* 5) Stufgelegt, rotnn 
er unmittelbar, ganj obergum Streit auf einem anbern .; 
ru^t* 3n biefem gaffe b e dt t ber aufgelegte ©egenflanb 
ttn anbern, wenn feine Umgrenzung genau mit ber be& • 
onbem jufammenf{ifft. 
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u. vonttmVnmUn^ 



$♦ 12. Stnfc&auung. 

' !• Die <5dten be* SBürfefö, ber Örf^ itnb @pt> 
ffittlen, ber §Iac&, etfd&einen a(* ^unf tc* ©er ©tift 
pbcr bie 9flabelft)ifee, baS ©nbc tinti ^aarc* u^ (♦ »♦ 
(teilen fünfte bar* Ueber^au^t erfc^emen nni fold^e 
©egenflJlnbe atö fünfte, beren ®röf e, erttwcber bur(j& 
i^re oÜ^ugrofe (Entfernung/ ober im ^ergteid^ mit 
einem ungleici^ gröf ern ©egcnflanbe/ niiit in Se^ 
trac&t Yommen f^nn* Sw^mer aber muffen jene ®e^ 
genftänbe in bit JÄunbe auÄgebe^nt feijn, ober burcfe 
Soge unb ©teltung bad ^nfe^en (ben ©d^ein) ^aben^ 
afö fe^en fie t^rer größten ^tudbel^nung nac^ runb. 
®o erfd^einen und bie meifien ©terne (an Stbenbe 
dXi giftnjenbe fünfte; ber ^no))f auf einem ^irc^^ 
t^urme jle^t, in gewiffer (Entfernung, wie ein ^unft 
AUft; tin St^autropfen ift/ gegen tim ^anonenfugel 
gelfaUen, toit tin ^unft ju betrad^ten; ber knoten 
.in einem gaben, in einem J^aare u» f* »♦ • 

' % 5SBenn man (ict> t)orjlettt, bap ber SBiirfef, 
bie' Äugel u* f* f* nac^ jeber SÄid&tung immer fleiner 
werbe, bis enbtid^ alte ©röße aufhört, f o ift man auf ben 
®etanfent)unft, auf ben ^unft ber ©eometer ge^ 
fommen, welcher feine ©röße l^at. SKan bcnft fid& 
öen geometrifcfeen ober mat^emat^ifc^cn ^unf t ba^ 
mo otte ©röfe aufhört. — ^ebe ^anU erfc^eint aI8^' 
tinz IKinie* ©a, wo eine Sinie enbigt, iflein^unft^ 
©ie Unit enbigt in jwei fünften. 

3. ©a,. wo eine Sinie ober m fel^r bünner langer 
Körper, iin gaben, ^aar u. ff. anfängt, ba ifl ber 
Änfanggpunf t; wo jtc enbigt, ber (Snbpunft^ 
©lei^weit t)om StnfangS? nnb (Snbpnnttt liegt ber 



I 

I 



.^'^: 



I 

SKittel|)tttrfn — SBKttelptttift M Äreifrt, eitler 
ÄugeL — ©er (Sdtcn beft SBürfet« u* ff* afö ^unft an? 
gefe^cii, f>cißt (Sdfpunft — ©(j^eitetpunft tflber^ 
jentge/ ben noit »itS grabe überm S^aapu in ber floaten 
^imme(dFuge( benfen. S)cm ©(i^ettelpuiift grobe ge^ 
genilber liegt ber gufpunft 



§♦ 13» aflaiä^bitben, 3ei*.nem 

!♦ SiÄatt bilbet bcn ^un!t nad^ mit ber ©^)ifte 
eines ©riffetS, einer gebcr, eineS ©Icijlifte*, einer 9la^ 
bei u* ff* auf einer Slafel, auf Rapier n. (♦ »♦ ittib 
man ^at atSbann bad ^unftjeic^en geHlbet* S)ie< 
fe« ;^unftgeic&en ifl nic^t ber ^unft fetbjl, ni*t -ber 
®ebanfen»)unft; benn ti i<xt nocfe tiw ©röfe^ 
weil man fic^ immer no^ eine 99litte bUrin benfeii 
fann; ber ^unft aber ^at !eine ©röfe* 

2* ©a& ^unftjeid&en wirb ju )&erf(fciebcnen 3wc^ 
dfen gebilbct* @o gebrandet man baffclbe in ber ©c^rift, 
im ©rudCe, in ber Slotcnfcftrift, in ber ©eometrie^ 
beim ^tiiintn unb SSRaten n. f* w* 

3* ©ad ^unftjeiifcen fommt auf manchen Rit^ 
|)em, j* ©♦ auf mand^en ^flanjen? unb ©lumcnbtftfo 
tem, Ui mtUn St^iereit u* ff* ali ^tidinnnq i>er* 
3fl bie älttSbebnung beffelben gering, fo ^eiflt eS ^unftj 
ifl fie betrftd^tlic&er, fo wirb eÄ SEiipfet, Ui nod& 
il&rferer Studbel^nung, glerf genannt* 3ft ber gkcf 
runb/ fo fann in feiner 5Witte tin anberS gefärbter 
tunber gterf liegen, unb bann entfte^t ba*, woft man 
5luge nennt* ®o finb j* 35* bie 5tugen auf btn 
glügeln mancher ©d^metterlinge, bie gebern beä ^fauem 
l^a^nS jinb ge Äugelt u* f* w^ SSon biefen löenennjf 
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i uifgen f ommen bie ätndbrütf e : ^tttiftirt^ ^epunltet/ 
gef Ucft, geäugelt ^er^ 



S« 14« £ age. 

i« ^roti fünfte liegen tte6eneinanber« (Sin 

^unft liegt ntbtn, über, ober unter einem anbern.- 

Siegen jn)ei fünfte neben einonber, fo liegt einer 

red^tS ober (infd neben bem anbern; liegt einer 

Aber ober unter bem anbern, fo liegt er fenfrec^t 

ober fc&tef ober ober unter i|fm« ®o liegt, gig. l^ 

bcr ^unft a (infft nthm b ; b liegt red^td neben a ; 

ebenfo bie fünfte c unb d j ber ^unft c liegt fenfi? 

reci^t unter a, unb d unter b ; a Hegt fenf ted^t über 

c, unb b über d; ber ^unft e liegt: Dona rec^t» 

unten, t>on b linfd mun ; i^on c rec^td oben^ »on d 

lüifS oben* ©er fünfte liegt jwifd&en c unb b 

ober a unb d* .©er ^unft a liegt in ber Steige ab gig, 

2» 10 or betn fünfte, unb c liegt hinter a. — 2tm 

SgSürfel unb m ber t)ierfeitigen edff&ule, mldic auf ir^ 

genb einer gläc&e ru^en, liegen 4 ^dCpunfte um jcbe 

%l&ä)t. 3eber ©cfpunft ber Oberflä*e liegt fenfre^t 

ftber mtm fold^en an ber ®runbflä^e* ^n jeber 

glMl€ liegen fi^ jwei ecf|)un!te gegenüber. (Sin 

Scfpunft an ber Oberfl&d^e ifi einem anbern an ber 

(Srunbfl&d^e entgegen gefe|t* — (B^Ut bie Soge 

(ineS {eben (SäpnntUi in QSejie^ung ju timm jleben 

anbern onl — 2tn ber @pi§fdute liegt bit ©pige 

fftief über jebem Sdfpunfte ber ©runbfläc^e* Sin bem 

Se**flad& gibt ti nur jwei entgegengefe^te (gcfpunftej 

an bem St(6tfla(fc, brei mal jwei fold)er* 

. 2» 3wei ober me^re fünfte fönnen nur %t^ 

ttinnt neben einanber liegen; benn foKten fle fid^ 

2 
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ijereinigen, fo noürben fU auf einonber falten mb nur 
einen ^unft bilbcn, tont j!e feine ^utbt^nmq ^a6em 
©ie ^unftjei^en aUv fönnen getrennt ober tier^f 
einigt fepn, weil fte eine ©röfe ^aUn. 

3. 9Äe^re getrennte fünfte ober ^nnftjeid^en hiU 
ben im Steige, mm fie in graber JÄid&tung ntim 
einanber liegem 3eber eingele ^unft liegt in ber 
Sleil^e, wenn er mit otten übrigen in einer Stiftung 
liegt; er liegt außer ber Steige, wenn ba* nid&t 
ber gfatt ijl. Sie 9lei^e felbfi ifl wagrecfet/ fenR 
te^t ober fd&ief^ 3n gig. 2, fmb ab, gi wnb 
' tk u* ff* wagred^te, ah, bk u* ff* fenfre^te, unb 
cg, dh, el u* ff* an, co, dp u* ff* fcfeiefe Stei^ 
l^en^ — ®o fe^t mm ^SiVimt, SBeinrcben nnb fom 
ftige ^flanjen in wagrec^te unb fenfrecfete fRti^tn ; 
fo fielen bie ^äufer einer ©träfe, bie ©olbaten htim 
(Sxerjiren u* f* w* in 9iei^en^ 2lud& ©egenflönbe on^ 
berer 2trt fönnen in 9ttif)m flehen ober liegen, al4 
Jg)ügel, ©erge, ®een, ^nfeln u. f * ba^er bie 5lu6^ 
brilcfe: Jpögelrei^e, ©erg*^, ©ee^ Snfclrei^em 
— aSBie bie fünfte in gig* 2* gueinanber liegen, fo 
fe|t man aud^ ^flangen, fo flehen bi^ Gebern auf 
b^m Körper beß SSogeß m f* w^ * 

4* 9Son brei fünften einer Slei^e ifl einer ber 
mittelfte (b gig* 3) unb jwci (a, c) bie äußern* 
©ei 4 fünften einer Steige gibt e* 2 mittlere unb ' 
2 äußere; fcei 5 fünften gibt eS einen mittetflen, 3^ 
mittlere nnb 2 äußere* — 9lur'6ei ben ungraben Slm 
jagten ^on fünften einer Steige ^ibt ed einen mit^ 
letflen* 

5* ©ie förjcfle Entfernung jwifd)en jwei getrennt 
ten fünften t;eiißt ©trecfe; ©ie ©trecfen jwifd^en . 
meieren fünften einer Äei^e (Inb: 



\ 
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3wtf|f<n 2 ^fhinUtn liegt 1 ©tredc; 

— 3 — liegen a ©trerfeiii 
^ 4 _ _ 3 _ 

_ 5 _ _ 4 _ 

— 6 — — 5 — u« f. n». 
Utitt^caipt ifi bie ^ja^I bet ©tretfeit jtoift^en 

beit fünften einer 9lei^e um 1 fteiner^ ali Die ^tu 
ja^l ber fünfte. — Siegen bie ^nfte ni^t in einet 
SHei^e, fo ift bie ^ngo^t ber ©tredCen gwif^ctt i^nm 
eine anbete» ®» (iegen: 

3wif(^en 2 fünften 1 ©ttede; 

— 3 — 3 ©tretfen; 
__ 4 _ 6 — 
_ 5 — 10 — 

— 6 — 15 —«.(♦»» 
VUUx^aapt erhält mm bit Knjo^t alter m$g(i« 

^en @tretfen jwifd^en fünften, u>e(^e ni^t in einet 
Steige liegen, wenn man bie Stnja^l bet fünfte mit 
ber vm i deinem 3<iH mnltipii^itt, unb bai ^ro; 
buH mit 2 bioibirt. S)ama^ werben alfo: 
3tt)if(&ett 10 fünften 10. 9 = 45 ; 

— 11 — 11 . 10 SÄ 55; 



— 12 — 



— 20 



12« 11 SS 66; 

2 
20 , I9:=l90(&tre(fen(iegen, 



(@ie^e ^^ang, Aufgabe 30 unb 310 

6. Siegen fünfte ober beren 3ci<i&ett oft/ aSer 

unregeintüpig/ unb me^r in bie 9tunbe Beifammen^ 

fo &i(ben fie eine @tuppt, ^ud^ ©egenflänbe, wetd^e 

Auf biefe Seife neBen einanber liegen, iHtitn eine 

2*. 
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©ruppe^ fle finb gruppirt @o fprt(frt man loon 

pen u^ f. no^r 

?♦ ©aS ^«ttftjeic&ttt üi graber dtiijtmi oft t)er^ 
einigt/ fleHt tint Rtttt bar^ (So liegen bie ©Ite^ 
ber einer ^ette ; aud^ ^(U man »on biefer Zage bie 
5lugbrilcfe: ^ügel^, 93erg^, 3nfelf ette u* f. xo. tnu 
nommen« 

8* aSBemi ©egenflänbe, wetd^e ali fünfte ange^ 
fe^en werben fönnen, aufeinanber liegen, fo bilben fic 
tinm J^aufen; j^©/ Äugeln, (Steine, grüd^te, al&: 
2tepfet, SBimen, ©ol^nen, Srbfen, Kartoffeln u* (♦ n>* 
3fi ber J^aufen runblid& unb oben fpi|, fo ^ti^t er 
Kuppe» 3jl bit SluSbe^nung ber aufeinanberliegem 
bm (Segenft&nbe in bk Sänge beträd^tUci^, fo entfielet 
ber ®tof, baffer ^olgflof n. f» »♦ 



§« 15« iBen)egung« 
@inen ^unft l^nn man fid^ bewegt benfen« ^^-. 
unb feiner Bewegung legt er tinm 3Beg, dnt ^a^n 
gurüdC, weWje eine Unit barflettt. — SKit ©cgenjlftm 
ben, wddit aW fünfte angefe^en werben fönnen, \)er^ 
l^ält ti fid^ ebenfo* (So bewegt fic^ tin geworfener, 
tin fallenber (»tein, bie abgefd&offene Kugel, bie xoU 
lenbe Kugel, bei> faffenbe SÄe^entropfen, bie (Sc^nee^ 
floden u. f w. SBenn fid& bit (Bpil^t bti JBleijlifj: 
teS, bit mit Zintt angefeud^tete geber, gefpi§te Kreibe 
u* f» über bit Slafel, über Rapier u. ff» bewegt, fo 
loirb beren 2Beg juglei^ i^erjeid&net burd^ baß Slbfän 
ben« ©0 gefd^iel^t ba& ©d^reiben unb 3eid&nen. 
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tttng^ tDO (te au(i^ immer befproc^en toerben ma%r 
gibt bem Se^ter^ toeld^er bm ©egenilanb tebenbig ju 
bef^onbeln wti^, bie f^önfle ©elegcn^eit^ ben (Sinn 
bed größten Sl^eifö unferer ^erl^ältnifnoörter (^r&po^ 
fitionen) ftor gu machen* — 



uu iron Dfen Hinten« 

A. §Bon ben Sinien im ^tUgemeinem 

3ebe Äonte erfd^eint aii tint 8inic# 3ebe 
Äonte he« aSiltfete/ ber Sdtfäulen, @i>i|f&uten, bcr 
^laii u. f. erfd&cittt ali eint grabe Siaie. ^©ie 
Konten ber SBalje unb bed ^egetö erfc^einen aii eine 
ÄreiSIinie. — 2>iefe Konten alÄ £iiiie« geba^t^ 
^iflen mi) Ranttnlinitn. 
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5* 17* arten, 

1. (Si Qiht grabe unb Yrumme iinicn, (Sint 
grabe Unit ifl eine fold^e/ meli^et^re Stic^tung nie; 
mat* Snbert — (Sint frumme Sinie ijl eine folij^e, 
iDelil^e i^re Stic^tung fiätS^ flüttg Anbert. 

2, S)ie grabe unb frumme Sinie geben bie Ur| 
form fär eine ^enge i^on ©egenflänben^ n)e((6e ^aupt; 
fäd^tid^ na^ ber Sänge ani^ttt^nt finb^ unb beren 
breite ober Sicfe gegen i^re S&nge fafi gar .nid^t in 
Slttfd&lag ifommt ©iefe gorm erhält ben JRamen 
8i nienform; unb ein Äörper, xctl^tm biefe gorm 
eigen i9, i^ tinienförmig^ @o fmb (^ S3. mmäft 



^ftoijettt^eile, att: ^alm ber ©r&fer, bie ©tonntn^ 
tie ©l&tter bet gierten unb SEanncn u» ff* lintenförmig* 

3* 2tttd& ber gaben erfd&eint in ber Äinienform, 
unb wn i^vx f>fttfie aud^ ben'^JRamen gabenform; 
bo^er tin Körper fabenförmig. ^eift, wenn i^m biefe 
gorm angehört 

4* ©ie feinfle 8inienform ^at bai J^aar, unb 
ba^er ^eift fte a\xd) ^ aar form. @o {tnb man(i&e 
^flanjentl^eKe, bie Jg)aare ber SSÄenfifeen unb Spiere, 
bie 55orjlen ber Sagfliegen, bie %iibm im ®ef»>innfie 
ber (Spinne unb (Seibenrau:pe, bie einzeln Streite ber 
iBJotteu* f. w* ^äarförmi^. 



S« 18. 9la^6ilben, ^ciifntn^ ^ 

2)aS 2^^<htn einer Sinie ^eift ^tri^ ober 
Mo6 Unit. Sßton fomt grabe nnb fntmme ©trid^e 
bilbem -©inen ©tric^ Htbet man mit ber ®»)i§e. eine* 
®tifte6, einer mit Stinte angefeud&teten geber, mit 
bem ©riffel, mit ber treibe u. f. xo. ©ie @»)i|e 
bti SBerfjeugS 6etrad)tet man al8 ^unft, unb inbem 
biefer fid& auf einem ©egenflanbe ibewegt, unb bie 
®pur feiner ©ewegung jurüdfgetaffen ^at, ifl ber @triri& 
gebilbet »orben. ©er ©trid^ entfielt burd& bie ©e^ 
wegung eineS 9un!tf(irmigeit ^$r)>er&/ wie bie ©eban^ 
enlinie burd^ bit Bewegung ziMi ®eban!enpunfted^ 
©urd& bit un\)erÄnberle grabe JRidötwng in ber ©e^^ 
wegung beS "^mtM unb beS |)un!tförmigen Äör^jer« 
entfielt bie grabe Sinie unb ber grabe ©triti^ ; burd^ 
bie ^er&nberte SÄid^tung ajber, bie frumme Unit mtt 
ptt Irumme ®ttii)^ ^ 



^«■■■^ 
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B* S$on ben graben Stnten* 

S. 19. Sigenfc^afteit. 

Die grobe Sinie ^at eine 9(n6be|^iiung in bie 
ÄSnge — fie ifl nur naif einer JRi^t^ng au8gcbc^nt — 
|ie ^at alfo eine ©röfe; bo^er tann f!e gemeffen, 
i^erme^rt, i^erminbert «nb getf^eitt »erben* 2)ie grabe 
8irtie J^ot tint gewiffe Sage, unb (ie fan« ba^er bjtf 
wt^t, ober ali bemegt gebadet n>erben. £)te grabe 
Sinie ^at femer jwei ^bpunfte« 



S« 20^ Sflac^bilben^ 3^i^nem 
1. ^Stm jie^t einen graben ©tric^ (eine grabe 
Siltie)^ inbem mm mit tincm Stifte, ©riffel u. f* »♦ 
an. einem Sineate )^or6ei2ie(;t, fo baß ber ©tift ä6er^ 
alt mit bem iintcdt in Serü^vung bleilbt; aud^^ mufi 
ba& Sineal öberaS auf ber 06erf(ä(^e beS ©egenflom 
bed anfliegen, fonfi ifl ed unmöglich, einen graben 
(Strich ju sieben, n)ie g* S« auf einer ^ugeU 

2« 2BiIl man einen graben ®trid& 2^ifd^en ^wd 
fünfte sieben, fo muff mm bai iimal benfeflben fo 
itft^ent, toit ti bie @|>i|e be6 ©tifteft erlaubt; bai 
£iiteal muß n)il^renb bed ^U^tni in un))eränberter Sage, 
unb- ber (Stift filxti in Serii^rung mit bemfe(ben blei; 
bcn^ Siegt ber eine ^unft fenfre^t üfcer ober unter 
bem onbern, fo ifl mäf ber jwifd^engegogene ®tri(& 
fetifre^t; liegt ber tint ^unft n^agre^t ntbm bcm 
onbent, fo ^at. aud^ ber ®tri^ biefe Soge ; liegt enb^ 
li(fe ber eine ^unft fd^ief über ober unter bem an? 
btm, fo liegt mi) ber jwifd^engejogene ©trid^ fd^ief* 
Kffo: S)ie Sage jnoeier ^un!te beflimmt bie 
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Sage bef tioif^enliegcnben Unit, obe« bet ^. 
jtDifi^engegogencn ®tri^e6. 

3« Sßttl man «nterfuc^eit^ 06 eine Unit ober ein * 
®tti(i^ grobe fe^/ fo borf man nur tint anbere Sinie, 
einen ©trid^, ober einen ®egen{ianb baran legen^ wn 
meldten man weiß^ ba|l {le grabe finb« 

4« SBill man auf bem $e(be tint grabe £inie 
bur* ÜReffl&be obflerfen, fo fledtt man in bie (Snb^ 
!l>unfte ber }u beftimmenben graben Unit @tö6e ein^ 
wb fe^t jwifd&en biefelben anbere, fo baß jleber ncu# 
gefegte mit ben beiben erflen in berfelben 9tid)tung fie^ti, 

5^ ^tim @(i^rei6en nnb 3^i^nen »erben grabe 
®tri^e mit Sineal unb geber ober SÄeißbUi 
gejogen; ^ im SDrudE, in ber Sttotenfci^rift, an ben 
SBänben ber 3inmter u* f* f, f ommen grabe ©triefte 
Dor ; —- ber ©cftreiner gie^t grabe ©triifte mit Sftö^ 
t^et ober 9leiflbtei auf ©retter ; — bie SimmerCeute 
unb S)ielf(feneiber bifktn t^re grabe (Strid^e mittete 
einer ©d^nur, weld^e fle t)pr^er mit Äo^tenwaifer fd&warj 
angefeuchtet ^abtn, inbem fle biefelbe axi jn>ei ^unf^ 
ten t)efl^alten, in ber ^ttt aufgeben unb fie »ieber 
nieberfd^nettent' ©er OlaSner fd&neibet mit Äineal unb 
einer ©iamantf<)i|e bie ©laäfd&eiben in grober S^init, 
©er 3ttf erer jie^t feine gurd^en, ber ©ftrtner mittete 
ber ©d^nur iintn fur^enä^niid^en ©tri^ ; ber SSud^^ 
Hnber l^efd^neibet tai Rapier unb bie Äänber ber 
55ü^fr, ber ©cftreiner pöbelt bie JRänber ber ©retter 
nad& graber iinit^ ~ Ziai @e|en ber ©ftume, ber 
Äo^fc, @alat^, 95lumenpfCanjen u. f. xo, gefd^iei^t 
nad^ ber 8Wef fd)nur^ — Um tint Steige ©olbaten in 
grabe S^icfetung ju bringen/ ftettt man erfl einige ÜJIann 
in gewiffer Entfernung in graber SRid&tung auf, unb 
&i? ilbrigen treten in i^if^ 3«'if^WftttW? t^T frflem. 
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Sei tüer f&tmi^bmq, 06 eine Steige Q&ttme/ @oD 
baten u. ff. in grober dtici^tung geflettt ifl, mitf man 
abfegen, ob oSe eingelen mit bem erflen unb Uf^ttn 
m grober ginie flehen* — Qin ongefponnter goben, 
©trirf , tim ^äinav u^ ff* flellt tint grobe Unit bor ; 
lOer nid^t unterflä^te ©tein f&Ot in grober iinit u. f « xq. 



%. 21« @röf e. ^ergUid^em SReffen. 

1« Sie grobe ünU ^ot eine ®rofle, weld^e Sänge 

l^eift* 9(u(i^ bei ®egen{iänben/ beren breite unb £)icCe' 

nid^t in ^tttaäit !ommt/ t^erflef^t mon unter @röf e 

bloi i^re S&nge; 5« 99. beim ^oor^ $oben, (Strid^ 

2«. $erg{eidbt mon jwei grobe Sinien i^rer ©rofe 
no<^/ fo finb fle gleid^^ ober ungjieid&grof. — 
98on brei iinim fönnen fe^n; brei gleicfegrof ; — 
2 gleidfjgrof , unb tinc länger ober ftlrger old biefel^ 
Ben; — otte brei ungleiii^grof ♦ 9Son mtx ünim fon^ 
«en fe^n : 4 gteicfegrof ; — 3 gteiii^groff, unb bic t)ierte 
Jonger ober fiirjer ; — 2 gleichgroß unb 2 ungleid^^ 
grof; — 2 gleichgroß unb 2 gleid^grof^ n>elc^e jie;? 
bo<i& länger ober f ürjer ol8 bie beiben erften <inb ; — 
olle 4 ungleid^groß* — (Sdgibtolfo Linien i^on einer^ 
i<h in)eierlei/ freier (ei k* Sänge. 

3^r SBenn ^ig* 16. ab = rd nnb ef =: cd, fo 
muß oud^ ab = ef fepn; benn Komn ab c= cd iff, 
(0 fonn mon beibe »erwecfefeln, unb iint flott ber 
onbern nehmen. 3(1 ef «= cd, fo fönnen ou^ fle "otx-. 
noeci^fett werben, äjßenn nnn ab = cd, unb cd mit 
ef \)ern)e(6feU »erben fonn, fo ifl ouc^ ab = ef. 
3tIfo: aSBenn jwei ©röfeneinjetn einer britten 
glfid^ finb, fo finb fie untef einanber gteid^. 
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— S)er it^vtt mad^e Diefe VÜa^x^tit n^öf bmit oiu 
bcre ©cift)icle flan 

4. SBenn jnoei grobe Sinien^ ^onten^ Unienfdrmige 
ÄSrpcr «♦ ff. eittonbcr gteid^ finb, fo fallen beim K# 
einanberCegen berf etben t^re Snb))unft^ genau in dm 
onben (So ftnb aCe Äonten be« SfiBürfeld, bed SSieri 
flac^8, bed Mautenfecfeeflad)«, «li^tfla*«, 3»ölfflac^i 
unb beS 3w<w^ä^ff^^^ einanber gleich* 2ltte (Snb*' 
fönten, ebenfo atte ©eitenf onten ber (Si* unb^ @<)i6^ 
f&ulen ftnb gleic^grof* 

g^orberung* 9lennet ©egenftänbe unb gebet 
gugleid^ an, weld&e Äontcn baron gleidjgroff flnb!— .'' 
3ei(i&net 2, 3, 4 u. ff* gleidffgrofe ©triebe! ©iefe* • 
gefd)ic^t, inbeni man bte gleiche (Entfernung i^vft i 
(SnbprxnfU burd^ bie 3ttf elöffitung bejeicfenet, unb jwi? i 
fd&eir biefelbe bie ©triebe jief^t j ober inbem mon t)or^ 
fier bie ©triebe gie^t/ unb otöbonn in btm einen 
wie in bem onbem mit ber ^MMf^nn^ i^re gleid^ ; 
©röfle bejlimmt* 

5* (Sin Qtviäi, tint ginie, Äonte u* (♦ »♦ ifl ^^ ■ 
größer ober f teiner ali eine onbere, xomn beim Stufi? i 
einanber legen berf etben i^re ^nbpunfte nicfet gencui ^ 
intinanbtv fallen/ @o finb bie ©eitcnfonten otter 
Qdf unb ©pilf&ulen größer, olö beren (Jnbfonten* — ■ j 
£egt mon jwei ungleic&grofe Sinien, ©tftbc, Äonten '^ 
u* , ff* auf einanber, fo ifl ba6, toai bie (ber) eine 
größer ober f feiner ifl olä ber ohbere, ber Unter/ 
fc& ieb i^rir ®röfe ober 8&nge* Um j/ ©♦ ben i 
Unterf^ieb jwifcfeen jwei ungtei^longen ©trieben ju ; 
finben, faßt man bie Sänge bc* fleinern jwtf^en bte 
@|)i|en beö Si^ftli, fegt alöbann ben einen ^uf 
^n ben tintn ^untt bti größern ©trid^c*, unb fli^ft 
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\k gen^ntmeite fßtitt ottf bemfe(6tn ob* jDer äSrtge 
ll^eit bed gröfertt @trt(6e6 ifl bcr Unterfc^ieb* 

6. 3fl eine eiitte, Aonte u» ff. ^rofer ali mt 
«Aere, fo fonn bte größere, 2, 3, 4 u. ff. mal fo 
jro9 fe^n, atö bte erflere. !Dtan f oitn a(6bann bie f let^ 
»ere 2, 3, 4 u. ff. mal mtf bie gröflere (egen, b.^ ^«. 
Üe Reinere tfi alSbimn 2, 3, 4 u* ff. ma( in bcr gröfle^ 
reif entölten. Die fteinere 8inie, Äonte ti. ff» iff 
Üt ©nfreit für bie gröfere, fte ifl bad 9Raf fär 
Dirfette. 

^orberung. l") Qtiiintt tintn graben @tri(l^, 

»el<&er 2/3, 4 u. ff. 3^H I^^g iffi — ^^ 8^^*^ 

itet einen graben @tri<l^, faßt gmifc^en bie ®pUim 

M 3irfctö genau bie SJönge eine* 3^11*/ unb trftgt 

^elbe oitf btn gezogenen ®tric^ 2, 3, 4 u. ff* mal. 

gorberung* 2) 3ei*net einen ©trici^, mlä)tt 

2, 3, 4 u. ff. mal fo lang ifl, ali tin artberer !— 

\fBtm faßt bie 2toge be8 gegebenen (Striae« genau 

jiDifc^enbie 3irfelf<)i&en, unb trftgt biefette 2, 3, 4 

I tt. ff. mal auf tinm t)or^er Don unbeflimmter, bod^ 

' mt6rei(^enber Sänge gejogenen ©trid^ in ununterbro^ener 

0lei^- 

7. ©ie ®röße ber Unit, ber Äante, be« ®tri^ 
ifti tt^ ff. fonn gemeffen n)erben, b. i. man fann on^ 
ge&en> n)ie oft e^e genau httanntt ®röße, n>et^e 
M ®runbma9 angenommen n)irb, in i^t enthalten 

iifl. ©ie grabe l^nielioirb burc^ ba« g&ngenmaf 
Vmfftn^ . 3wr Stugmiffung bebient mm fid^ fi&ufig 
ber £&nge eine* 9Ranndfufled, ba^r $uf genannt; 
fobonn ber S&nge tinci @d^ritte6, ber 3lrm^ unb 
i^bt&ngen, ber ^anif unb gingerbreite, u* f. vo. 
ßoriöglici^ aber werben bie fänflli^en SRafe l^ierju 
«ijewenbet. ©iefer finb : 1) ©ie^ 5» u t ^ e. ©ie 
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toixb in 12 gfnf^ nnb biefer in 12 3on getf^eilt 
2) X)te (S n e. IDie preupif(6e (Slle ^t 25 'A pteuf« 
3oIC — ©ebeutenberc 8ängeh iDerben nac^ 9t e t ( e n 
Beflimmt £)te preuf. SReiU ^ot 2000 Stutzen.— 
^aitbiüerfer bebienen (i(j^ gu (leinern i&nQm btf 
3){ af fl & b e b.f^.®t&be^ auf mliim bie Sünge eined ober 
mel^rer %\x$, ^oVi unb ünitn mitithm (inb« 3^ 
gröfern ^Sat^tn bebient man ftd^ ber 9)lefl (langen^ 
ÜRefIfetten unb SJleffd^nare. 

SBcmerfung. Z)en ^inbern bie 9Ra0e n)irfi j 
Uil ^ot^ujeigen/ ift ^öd^ft notl^menbig^ ber beutli^en ; 
3lnf(i&auung wegen ; — fie fetbff meffen laffen^ etwa 
bie Sänge ober ^Breite be& @(i^u(jintmerd^ ber IBonf, 
be^' SEif^eS u* ff* — unb na(6 bem bloßen 9iuqttu 
maße bie Sänge f(i^ägen laffen, {inb fe^r nil^Hii^e Uu 
bungen^ ^k bem Se^rer fe^r empfol^ten ju merben 
üerbiencn* 

8. 2)ie grabe Sinie bient boju, bie (Entfernung 
jttJifcfeen jwei fünften ju meffen* Um biefe (SnU 
fernung ju erfahren, barf man nur bie jn)ifd}cn i^nen 
liegenbe grabe Sinie meffem 

9^ ©er ^unft a gig* 4* fann flc^ nad^ b in 
ber Kid^tung al^ bewegen, ober er fann auf t)erfc&ie^ 
bene 2Beife t)on biefer Siid^tung ahtotiiim. ^enn 
nun biefe& £e|tere gefd^ä^e/ wenn er j* SB« bie ^U 
wdiivinQtn ac unb bc ntaijU, fo würbe er ju bie^ 
fem Sßege natürtic&er SBeife me^r3eit braud&en, alft 
auf bem SBege aK Sllfo : (Sine grabe Sinie ifl 
ber förjefle 5Beg jwifd^jen jwei fünftem 
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1« Qint grabe Sinie (ann an etnem ober an 6eiben 

it^ter <5nben fbrtgegogen, b. u i^ergröfert ober 

pert&ngert n>erben; unb ixoat fann biefe Sergrö^^ 

emng 6i& ini Untnblii)t gebac^t loerbem Sie $er^ 

^roferung ber graben Sinie gefc^te^t burc^ bte $er; 

längerung berfeI6en on einem ober an beiben (Snbtn. 

— 3ßi(I man einen graben ®ttii) t^erl&ngern^ fo mu$ 

boi iim^l fo ah biefelBe gelegt werben^ baf ei^ in btv^th 

im Stiftung liegt/ unb ber ®tift genau in ben @nb^ 

jmnft ju flehen fommt, an xotliitm er «verlängert 

• »erben fott; ~ SBitt man auf bem gelbe tint grabe 

£inie t)erCüngern/ fo muf man wn timm in ber ju 

«erl&ngemben Sinte fle^enben ®ta6e aud an einem 

^ittn vorbeijielen, unb ben folgenben (Stab in bie 

3ieIIime einflcdfen taffen u. f* »♦ — benn bie Sage 

^eier fünfte befiimmt bie Sage einer Unit genau« 

2. ^axi tann eine grabe Unit um tint beflimmte 

Sänge t)ergröfem^ @e§t man ju jeber t^on gwei gleid); 

grofen iinim tin glei^grofed ®täcf l^inju^ fo finb 

bie beiben loetlängerten ^initn wieber einanber gleid^«. 

fttfo: @Uiiiti ju ®Uiiitm ^injuget^an^ 

[gibt ©leic^ed* — ®e^t man 'gu jwei ungteid^^ 

I großen iinitn jwei gtei^groge ©tüdte l^inju, fo fmb 

[ bie Uibm i^ertängerten Stnien ungleic^grop« Sllfo : 

[ ®tetcf>eft gu Ungleidiem get^an^ gibt Unglei^ 

I ifte«« — JBergtßpert man gwei gleichgroße ünim um 

i imgCeid^grofle (Sft&dc^ fo werben bie «vergrößerten Si^ 

' nien ungleich» 9tlfo : Ungteicfee* gu ©teicfeem 

I getrau, gibt Ungteid)e6* — ?Ber(ängert man gwei 

ungleid^lange iinitn um ungleid&lange ©tüdfe, fo fon? 

nm bie «verlängerten ©tüctc gleid^ ober ungleic^groß 

feon* 3IIfo; Ungleiches ju^Ungteid^em getf^an, 



1 



«0 



^iht ®(etc&ei ober UngUic^eft^ @(ei(i^grbf «>m« 
pm bte loer^röf erten StnieiO wemi ju ber fCetnem fo^ 
t)iel me^r ^injufommt/ ald (ie f (einer tfi mie bie 
größere« £ommt )« S. ju ber Fleinent Sinie ab $ig, 
5. bai ®tü({ bf^ uhb ju ber grSfern Sinie cd bol 
®tüd( dh^ fo finb beibe Sinien af unb ch einanbet > 
9lei^, wenn be gleici^ gd^ afö bem Unterfd^iebe jn^ifci^eii ; 
ab unb cd ifl^ unb ä6erbieä ef nod^ gleid^ dh^ — 
3* Cöine »on jwei glei^en^Sinien ifl bie J^&tfte 
(eiber, ober ber <Bummt ; tint "oon brei gleic^n Siniet 
ifl baft ©rittet u» f» w. — SSon jwei ungfeicfeen 8i? 
nien ift bie Üeinere n^eniger, unb^ bie gröf ere me^r 
ali, bie ^älfte ber Summe beiber* SBenn man j* ©* 
bie Heinere 8inie ab gig* 6* ber ^{Itfte ber (Summe 
beiber glei(j& machen will, fo muf man jur lUinttn 
bie Jg)älfte »on fd fe|en, welcfeeÄ ber Unterfcftieb jwififten 
ab unb cd i% (Si ifl nun ab =s cf unb be =r= % * 
alfo anif ae = cg« 3l(fo: !Die fleinere Don ^wei 
ungleichen Süngen (©roflen), mei^r ber l^altre 
Unterfd^ieb gmifij^en betben, ifl ber falben 
@umme gleich« 



$♦ 23* SBerfleinerm 

1. Qint grabe Unit lannan tintm ober an htibtn 
(Snben ^erfteinert, b« i« Derfürjt werben. S)ie 
SSerfleinerung gefc^ie^t, inbem man an tintm ober <m 
l^eiben (Snben gewiffe ©tüde wegnimmt, fle um ge^ 
wiffe ©tücf e t» e r f ü r j t. 

2* ÜRon fann eine grabe Sinie um tint beflimmte 
Sänge t)erfärjen^ — SSerRlrjt man jebe Don jwei gleid^^ 
großen iinitn um ivozi glei^grojße (Stiidfc, fo ftnb 
bie Slefle wieber glei^* 5lIfo : ©teic^e« t)on 
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täd^ — Serfleinert man ixoti ungleici^e Sinieit um 
(ki^grofl^ ®t&dc, fo jbib >ie Stefle m^kiii. 9(Ifo : 
0Ui(^ed iDon Ungleici^em genommen^ (äft 
lln^teici^ei jurfttf« Sctfleinert tnon jnoei gleite 
tinieit nm uttgleid^e ©tüdt^ fo flnb bie ütefle utt; 
gleid^. 9((fo: Uttgteid^ed Don ©(eid^em ge^ 
Kommen, Ufit Ungleic^eö juröd. — Sflimmt 
wm tnbliii nn%Uviit (Stüde t^on unglei^ropen Su 
ttien weg/ fo fönnm bie 9tefle g(eid^^ ober ungletd^^ 
irof, fe^m 9t(fo: Ungleiches ))on UngUid^em 
genommen, (ä0t ©(eid^ed ober Ungleid^eft 
{ttrütf« ^te 9tefle ftnb gleid^, n^enn man t^on ber 
grSPem fcinie ben Unterfcfeieb j»if*en beiben mef^r 
s^egt^ttt, ali "oon ber fCeinem« Z>te $tg» 5« mac^t 
Mefeft onfd^auHc^« 

3« S>ie Vergrößerung einer Sinte t^on htHintm^ 
(er @rdfle fonn nid^t ini Unenblic^e gebadet werben, 
htm lie nimmt einmal tin @nbe, unb fie n>irb'6id 
^|ttm ^nfte »erfürjt* 



§. 24* scheitern 

1« 3ebe grabe Stnie fann in Z^tiU jertegt, b* u 
get^eilt werben« IDie S^ilung berfelben gefd^ie^t 
bitr(6 fünfte, welche vxM fidfe in berfelBen ben!t; 
bte be* ®trid&e6 burd& ^nnftgeid^en, »e(dbe*man in 
bemfelben fic& merft* — 3^^^ SC^eilung einer Unit, 
eine« ©trid^ed in 2 SE^eile ^at man 1 ^unf t ; ju 
3 Streiten, 2 fünfte ; ju 4 Streiten, 3 fünfte nö^ 
t|tg u. f« w. £)ie Stnja^I ber Z^tiU ifl jiebeömaC um 
1 ^oper, ali bie ber S^^eitungöpunfte. 






3» 

2. S^T St|^et(uttg einet tinit in %lti6)t H^etle hu 
bient man ftdft bti Sixhli unb beS SinealS« ®oII }« 9. 
ber @tn^ ab gftg« 7« in gmei gleite Steile get^citt notn 
ben^ fo gie^t nton aai a unb b mit gleid^er ^iu 
felöffnung jn^et Greife, btttn Umringe ^(f) auf btu 
ben ©eiten i^on ab burd^fc^neiben^ 3^ ^^^ @nbr' 
nimmt mm bic Si^felöffhung größer afö bit ^älfte 
)9on ab* S)ie beiben lDur(^f^nitt6))unfte c unb d 
i^erMnbet man bnxii tinm graben @tri^/ fo toixb 
baburd^ ab in gwei gteid&e ä^^eilc getl^eilt* — SWo« 
htaniit bei biefem SSerfa^ren bie ilreife nic^t gern) 
ju jic^en, fonbem nur, tt)ie gig* 8* f Ceine . SBogen 
auf beiben ©eiten Don ab, n^eld^e ftd^ in c unb d ' 
Tcfeneiben* — 3ff ^er }u tl^eilenbe ®tri(i^ fe^r groP, 
fo baß bii 3irfelöffnung bafilr nidjt auÄrei^t, f o ^m ; 
mtnbert man benfelben an beiben (Snbtn um gleicfff^ 
große (Stadt fo lange, bii für ben mitteilen Sleft^ 
bie 3irfeIoffnung ausreicht; ifl fie ju flein, fo bew ■ 
me^rt man jie, biö obiged SBerfa^ren bequem ouilge^j 
füM »erben fann» — @e|t man biefed SSerfal^ren 
für jieben nmtnt^anbtntn Z^til naA) unb nad) fort, 
fo erhält man 2, 4, 8, 16, 32 u* f. w* (@ie^e 31«^ 
l^ang §. 47*)* — . 1 

3« iSBei ber S£^eilung in brei gleid^e £^eile mu{^| 
man anbtvi i^erfa^ren« SBenn }. Sä^ ber (Stridft abj 
gig« 9« in brei gleid^e 31^ei(c get^eilt totvbm foO, ^ 
fo fe^t man ben (Strich ah t)on beliebiger £ilnge üt^;^ 
mit beliebiger Steigung gegen ab in a an, trägt bar/S 
auf mittele ber 3irfelßffnung brei gleiche Steile ae/ 
ef unb fg, t)erbinbet ben ^unf t g mit b burdff einert 
graben ®tricl>, unb jie^t nun au6 f unb e glei(j&< 
taufenbe b« i, ©trid^e, totldtt aUtnt^aibtn gleiii^weit 
^on einanber entfernt finb, mit gb, n)obur(i^ bie Steile 
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ac» c'd unb db etttonber Qkiii iDerbeft. ^utdi tow 
fe6 ^crfo^reti Fontt jiebe SintC/ jeber ®tvi^ in ytbt 
UlitbiQt ^ja^I gtetd^er Z^tHt get^etU loetben«. (^c^e 
ü^ong §♦ 560 

4r2Benn mm tint Stnie in 2 g(et<^e S!]^ei(e^ 

ttttb jiebe Raffte »ieber in 2 gleiche Streife t^tilt, fo 

er|&lt man im ^ftnjen 2 ♦ 2 = 4 Steife ; t^eilt man 

[M SBiertel in 5 St^eile^ fo erhält bai ©onje 

4 * 5 = 20 ^tiU ; t|>ei(t man ba& (Bithtnttl in 9 
2:peite, fo erhält bai ©onje 7 • 9 = 63 Z^tik u. 
f* »♦ — SBitt man eine in 2 gleiche ZiftiU get^eitte 
Ernte in 3 gleite Streite t^eilen/ fo muf jiebe ^ätfte 
in 3 S^l^eile getfieilt werben ; xoiVi mcm tint fc^on in 

5 Z^tiU get^eitte iinie in 6 Z^tiic tUiUn, fo muß 
jebed fünftel in 6 Z^tik jerlegt n>erben u. f« m. -^ 



§♦ 25» Sage. , 

1) aßagred^t, fenfrecfet, fc^ief. 

!♦ SSBenn in ben 6eiben ©c&alen tintt SBage 

glei(i&t)iet ®en>id&t liegt, fo l^at bet 3BagbaIFen ibit 

Stange, m wtliitx bit SBagfd^alen bei^efligt finb) 

eine Sage, bit ^efl beflimmt ijl^, unb nur bann ge:^ 

bibert loirb/ werin in bie tim ber Reiben ©dualen 

me^r ®tmi)t fommt, (di in bie anbere. IDa^er nennt 

man biefe Sage xoaqttdiU S)iefe(6e Sage l^at aucty 

bie Oberflä^e bed in ©efäffen ru^ig ile^enben 2Baf^ 

fftV weswegen fie auc& wafferred&t ernannt wirb/ 

öie aSBafferwage, ^ig. 10* b* i. gwei gläferne 

Äö^ren cd unb ef, weld^e mit einer bvittm df fo 

»erbuttben finb, baß baS b^v^n gefällte SBajfer freien 

3tttritt oud ber tintn in bie anbere ^at, (lettt itoin 

fc^en ab tm noagre^^t» ober wafferreij^te Sinie bar, 

3 
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romn bu Sßafferf[&(i6e in Uittn ^öfttätln auf gleicher 
^6i)t {!e^t. ^an bebtent ^li) i^vtt, mit auf beut 
^e(be nxtgred&te tinitn objufe^en« — Senft man (Id^ 
eine S(ä(6e^, n)e{(i^e aSent(ra(6en unb ntnb um uni ^ 
in ber ^% unferer 9(ugen liegt/ fo trift biefe, auf grof e» ^ 
(SBenen ober auf ber SReereSfl&d^t/ too Um (Sv^tbt 
nn^m unfere Stu&fid^t (efd^ränfen, ba mit bem fd^ein^ 
baren ^immetögen^öIBe jufommen, wo biefeft bk (Sxht 
ju beril^ren fd^eint* ©iefe gläcfee ^eift i^orijont^' 
unb ^at bie wagred^te iaqe, n>epmegen mm biefe 
Sage aud^^[orijon tat nennt« Sie Stu&briicfe: Sßag^ 
red^t/ n)afferre(i)t unb ^origontalfinb bal^er goi^v^ 
g(eic^6ebeutenb« — (Sim grabe Sinie fonn btefelBr-^ 
Sage ^a(en, unb bann fagt rn(m wn i^t: @it 
Hegt n>agred&t, n^afferred^t ober ^origontaC^j 
®o liegen bie Konten ber (Snbfläc^en bei Sßurfett 
unb aKer @d(fäulen« 

Qint n)agred^|t'e/ n)aff erregte ober ^otU 
jontale Sinie ifl biejenige^ n)eld^e bie Sage, 
eined im ®(eid&gen>id^te fle^enben fSia^haU) 
ftni, ber £)6erf(&d^e eineS flef^enben 9ßaff ] 
ferS/ ober bie ber J^orijontal^^tÜd^e $at^ • 

2« ^tnn man einen ^aben m einem @nbe 6e# j 
t^efligt/ unb an ba6 anbere (Snbe beffeI6en einen f(^u>e» 
ren Äörper fiängt, fo baf baburd^ ber gaben fhraff 
angejogen wirb, fo entfielt baS ©enfeC ober 2otJ, J 
vod^a fo lange tint w^ BefHmmte 9{id^tung ani^ i 
beutet, aB ber angeH^gte ÄöQ)er in dtu^t ifl« (Sint 
girabe Unit fann biefelbe dlic^tung ober Sage l^a6en, 
unb bann fagt mm wn i^r: ®ie ifl fenfred^t^ 
fenfelred^t ober Ut^xtdjU 

Qint fenfred^te ober (ot^red^te Sinie -tfi 
biejctttge, lodd^e bie Stid^tung ober Sage tis 
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I 

I 

«c6 in 9tu^t fte^cnben (StnftM ober io^ 

@o fh^eii bit ©ettenfonten beS SSitrfeld unb aOer 
6<rf5ulen; bie SC^itrme, bte SRaflen ber ©c^iffeu. f. 
9. fle^tn gewö^nlic^ fenFre(i^t ; ber foHoibe (Stein bu 
freist eine fenfved^te Unit u^ ff. 

3ttr iJBilKmmttng ber fenfred^ten ober lot^red^ten 
Xi^tmts bebient man fläf ber ®runbn>age/ (Stp 
»a^e ^ig^ ilv tooburc^ iugteici^ gefunben n^trb^ auf 
«»elc^er anbem Unit cd bie Unit . ab fenf re^t flef^t. 

^nt onbere ^roBe für bie fenfred&te Soge einer 
iinie iftfcigenbe: ^iÜ mon }. i93. unterfuc^en^ ob 
Ht <Sta& ab gig* 12. fenfrec^t auf cd (le^e, fo 
anft man bc !=s bd^ ttnb n^enn nun ac =: ad tfl ^ 
fo fte^t ab fenfred^t« VStm barf a6er bc unb bd 
wiäft (älinlltin ne^en« (Sie^e 3(n^ang S« 4^ 5 
unb 29, fo n>ie Stufgobe 2 unb 3.X 

3^ Sft, eine Äinie weber wagre^t no^ fenfrcc^t; 
fo f&nt i^re Sage ^^if^en bit wagreci^te unb fenf^ 
re^te 9ti(i^tung^ unb man fagt t)on i^v : @ie ifl f d^ief 
ober geneigt* 

&i)\tft ober geneigte Sinien finb bie^ 
fentgen; beren Sage gwifd^en bie fenfrec^te 
nnb wa^ttiftt Slid^tung fällt. 

@o liegen alte (Seitenfanten ber (St)i&faulen^ n>tntt 
fit auf i^rer ©runbfläii^e ftelpen ; fo liegen mit Ran^ 
ten tti 5Sier^, (3e(&8^^ ^äfU, S^bt^^. unb 3tt>an^ 
iigf^ti^^^ — SBenn man ben Särfel, bte (Scffäute^ 
(Spilf&ttte «♦ f* auf tint ^ante, auf einen ©dfen, 
auf tint glitte fleUt, wie liegen aföbann i^re Äan^ 
ten, unD wie t)iele t)on jeber Soge ftnben ^id) loov ? 
©ie f(6iefe Sinie ifl ttijti> fcfeief, wenn ftcß 
M ofeere @nbe berfel6en na^ ber rechten (Stitt ; jie ift 

3* • 
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linti fcfeief, rotnn ti (id^ ttac& bcr linfett ©ieitc 
Itcigt 

S r b ( tu n g. ^^iöjmt ^mfnäiU, waivti)U, f c^iefe 
©tri^je ! — Der fc^icfe ©trid& tmn gejogcn werben : 
1) t)Qn UnH unten m6) vtditi oim; 2) t^on vtijti 
unten na^r (inf d oben ; 3) wn linfi oben mif red^tft j 
unten; 4) \)on red^td oben na(i^ lin(6 unten« ~ 
3ebe möglid^e Stnja^I t^on graben Sinien liegt tttU 
»eber wogred^t, fenfred^t ober fd^ief* 

4« SBenn man timn ©trid^ jmifd^en gn)ei fünfte 
(ie'^t/ fo l^ängt feine Sage i>on ber ber beiben fünfte 
ab* ßiegt ber tint ^nntt ftnfred&t über ober unter 
bem onbern, fo liegt ber jwifd&engejogene ©trid^ auif 
fenfred&t; liegt ber eine ^unft »agred^t neben •bem 
anbern^ fo liegt ber (Btxidj ebenfalls wagred^t; liegt 
cnbtid) ber eine ^unft fd^ief Aber ober unter bem 
anbern, fo liegt auc^ ber jwifdbengejogene <Bttiä) fd&ief^ 
^(fo: £)ie Sage gweier fünfte beftimmt bie 
Sage ber }n)ifc^enliegenben Sinie« 

5« 3Eßilt man von tintm ^txntu ju tinm anbent . 
me^r alä tim grabe Sinie jiel^en, fo werben biefe i^^ 
rer ganjen 2lugbef>nung nad^j jufammenfollen, b^ ^^ 
fli) genau becCen un& nur tint Sinie bilbem ^Ifo: 
3n>tf(^en ^wei^utiftett ifi nur eine grabe 
Sinie mog(i(||<. 



2) 3« einer ober in t>erft^iebeneii 

(Sht,nxn. 

!♦ (Sint grabe Sinie liegt jlebefimal in einer ge/ 
loiffen %llidi^, weld^e man ani) Qhtnt nennt« ©o 
liegt lebe ^oote ber Oberfl&c^e bed SBärfeld in bcr 
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06erflä(i&e, unb jugleici^ in einer ber ©eitenflacfecn. 
3cbc ©ettenfante bed SEBflrfcB liegt in ber @bcne 
§t9eter ©eitenftäcfeeit, b^ 1^» fie tfl für^ jwei ©eiten;? 
fliXä)tn gemeinfc^aftlicfc» Ue6cr^aupt, jiebe Äante bti 
SBürfcfö ift für gwei ^l&iim beffelBen Qmdn^M^U 
liefe. — Sßje t^er^ätt fld) biefc6 bei ber <5dE^ unb 
©pigfäule, Bei bem SSier^ (Btäiif , k. §(ad>? 

2* 3e jwei Tanten beä SBürfefö, »eldfje in einem 
(Scfpunfte jufommentreffen; lit^tn in einer unb in jn)ei 
(Sbeneu/ b. ^» fie finb für brei ^i^dim gemeinfc&aft^ 
li^. ©affette ^iU "oon jwei Äanten^ n)et<fee an einer 
%lSiitt einanber gegenüber liegen» 3^^^ Konten bed 
SBürfelS, n)el(fee einanber entgegengefe|t ftnb, liegen 
in einer (Sbtntf mel^e mm {t(fe quer burd) ben Sür^; * 
fet gefd&oben benfu Sebe biefer Äonten ift für fitod 
^täc^en gemeinfd)aftlic^. Ueber^oupt : ^t jnoei Tanten 
befr SBürfefö, welche fic^ enttüeber junäcfefl^ ober m^. 
onber gegenüber liegen^ ober einanber cngegengefel^t 
ftnb^ liegen Itbtimai in einer <Shtnz. — 3Bie »erfiält 
fid^ biefed bti bett übrigen Körpern? 

3* 3« Jwei Tanten beS aßürfefft, wel(fee ftd) wc- 
ber jun&^fi/ nbd^ gegenüber liegen^ nocfe einanber ent^ 
gegengefeftt (Inb, liegen in jwei t^erfd&iebenen (Sbtmn^ 
— SBie t)er^ält fld& biefe^ bei ben (5d^ unb ®pi|^ 
faulen, bei bem SSier? , ®ecfe6; , 3td>t^ u. f* xo. g(ad)? 
•'4» ®rabe Unten fönnen eben biefe 8age ^abcn, 
unb bann liegen : 

1 Unit, in l ßbene» 

2 f f i ober 2 (SUnm: 

3 ,' ,- 1, 2 ober 3 Sbencn; 

4 ;? .^ 1, 2, 3 ober 4 Ebenen u. f* w. 
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3) ©etrcnnt^ unb Seteiiiiatfeytt im 

9( (lg em einem 

1. ^toti grabe Sinieit Hegen enttDCber en 
iteScn t)ber \)on einonber, ober (le ^crfi^ren 
treffen ftc^^ {loflen {ufammen« ^an fogt tom i^en 
:@te ftnb getrennt ober loere in igt« $ig« 13« 

2» 3)^^i getrennte Sinien treffen ^ Sei 
Sßertängerung, ober fie treffen ^ä) ni^U ^ 
SoUe liegen fte in einer @6ene ; im ^xodttn %<äU 
fönnen fte in einer ober in ^xoti (Sitntn (iegem 

3« (Sine grobe Sinie ifl weber getrennt^ noc^ i)er»] 
einigt. Um getrennte ober t^ereinigte iinim }tt 1 
bm, mitffen i^rer n)enigflend jwei fe9n. SBon gl 
im fann aSer jebe Slnjol^i loon Sinien getrennt ol 
vereinigt fe^n* 

4. Um getrennte unb t^erinigte- Ünim iuqld^i 
barfteSen ju f onnen^ brauet mm n)enigflen& brei Sinien [ 
Dber (Strid^e ; t)on brei an tmn mm aber mit jeber Bc^' 
liebigen ^nja^t biefed t^un. IDonn gibt ti f olgrnbe 
Jätte: 
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iinitn obec 
©triebe. 


mtuiniit. 


®etttnnt. 


Si'ä- 


3 


2 


1 


14. 


4 


3 


1 


15. 
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2u. 2 
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3u. 2 
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4 u. 2 
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3 






3u. 2 
3u. 3 
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2 


4 






2u. 2 


2 
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Semerftttig« Sic ^iiutm für bte wrfd&iebci: 
nen $&Ilc bei ö uttb 6 iinim ftnb itad^ ^tg« 15. 
leid&t ju bilben, ©er Äefirer taffe (le \JOtt ben ®^u;: 
Um auffuci^ett. 

5^ S)ie (^ebonfenlinien fönnen ftc^ ttid^t nad^ 
t^rer 8&nge \)ereittigett, »eil fte feine ^Breite f^aben, 
fonbem nur in fünften. Sinienförmige Körper aber 
(önnen fld^ auf beiberlei Sßetfc t^ereinigen. @o vereinte 
gen itdE> ber Sänge nad^ : S^f^^^^^^d^^ttnbene <Ztdbt, 
©tridtnabetn, ©tangen^ bie ^alme in .einer ©arbe, 
bie g&ben in bid^ten (BwtUn, wdiit barin nad) einer 
JXidjtung liegen u* (♦ w. — Die Äanten ber (Jcf.- unb 
©f i^fäulen; uhb ber ^iii), vereinigen jtc^ in i{iren @cf.- 



U.«a4« 



40 . 

?)tinFten^ — ©ic triefe Äantcn ijcreinigen i^(i| in be« 
(Sdm ber Scffäufen, bcr ©pigfäulen, beÄ «Bier,-, 



if 4) Oetrennte Sinien tu* ©efonbete* 
®(ei^(aufenb , ungleid^laufenb^ in 
einer Stid^tung« 

!♦ Siegen jwei grabe Sinien in einer (SBcne, fo 
ffinncn fie fo neBcneinanber liegen, baff jie dütntftaU 
bcn gleid^weit wn tinanbtx entfernt ftnb; fie werben 
alSbonn 6ci il^rer SSerlängerung anif nie jufammen^ 
treffen* SWan fagt aUbonn wn i^nmi ©ie finb 
glei^taufenb* g^ig* 16* 

©leid^Uufenbe iinitn finb biejienigen,. 
n)eld)e fo in einer ©bene neben einanbcr 
liegen, bap fie aüentf^alben gleid^weit t)on 
cinanber entfernt finb, unb bei i^rer SSer^ 
Jftngerung fid& nit treffen» 

®o finb am SBürfet je jwei Tanten gleic^Iaufenb^ 
loel^e an einer gtäd^e einonber gegenüber liegen; 
ebenfo je gwei fxi) entgegen^efe^te Tanten beffelben^ 
— SÖelii&e unb wie t)iele iSanten ber (Sdf unb 
©?)i§fättlen, ber ^lai), finb gteid&taufenb ? — ©o ftnb 
bie fRti^tn ber Seinreben, ber SS&ume in Stffecn u* ff^ 
gleiij&laufenb* ©le fütifftn ber Sud&ftaben im ©rudt 
unb in ber ©d^rift fle^cir gleiij&laufenb» @o muffen 
tit SBünbe ber ©d^iebtaben an S£if<j&en unb Äom^ 
inoben mit ben ^ugen.g(eid)laufenb fetjn, wenn fie fi(6 
Ibequem unb o^ne anjullopen barin bewegen foHen; 
ebenfo bie ©eiten beä ©tempetd in einer ^nmpt mit 

Uv ^f>Wn ©eitf b«, S^pf^re/ in »ft^er fr |1(^ be- 



mcgt« S)er Stdferet gte^t feine ^uxdim, ber Sße6er 
fpoimt bte Säben beö 3^ttefö gleic^Ioufenb« SSemi 
ber ©^reiner ixoti S3retter oneinanber fAgett toitt/ fo 
muß er erfi bk ixoti oneinanber {ufügenben @eiten 
gteiij^laufenb mad^en« 

2« !DaS Snittel/ gteic^Ioufenbe ©triebe ju jie^en^ 
ift ein Sineat ab ${g« 17« unb tin !Dreiecf cde^ 
3ie^t man bamaci^ bie Unit di^ Bewegt bai ^Dreied 
nac^ %h unb gie^ nnn bie Unit fk^ fo muf bie Sinic 
di mit ft. gteid^Iaufenb fepn« — (©ie^e tCn^ang, 8(uf^ 
ga6e> 60* 3^^^ ^ro6e ber gleid^Ioufenben iitticn unb 
©eiten feebienen t^ii bit 3^ic&ner unb Jg)anb»erfer be6 
fogenonnten T, 5^g» 18* baß mi jwci fcnfrec^t auf 
einanber fle^enben ümaUn t)on genau gleic^kufenben 
Seiten Jbefle^t^ — 3ttnt 3i^'^^« ber gleic^laufenben 
Slotenlinien Bebient mm ftd^ bed Sloflrald/ bai 
mi fünf dneinanber beteiligten JÄeipfebcm bcjlel^t^ 
auf gleid&e SBeifc gerfra|t bie @gge in gleid^Iaufen^ 
bcn ©trieben bie ©ci^otten be& gepflügten StcfcrÄ, jer^ 
t^eilt ber JRamm bie J^aare, bie ^cc^et ben ^{aiti 
unb J^anf u. f« n)» 

Jorberung« Stii)nct glei^Iaufenbe ©trid&e! 
{Rennet ©egenilänbe, an n?eW)en gleid^Iaufenbe Äam 
im^ ©triefte u^ f, ijorfommcn! — 2Bie mdt ^aor 
8(ei4>Iaufenbe ©eiten^ Konten (tnb an bem Slifd^e, an 
Dem ^wfler/ an ben St^ürcn u* f* w* ? 

. 3* 10a gleid^Iaufenbe iinim attent^alBen gteicft^ 
»eit V)on einanber entfernt finb, fo wirb ab ^ig* 19^ 
fo groß Ate cd fe^n, tomn c fo mit \)on a, afö d 
Don b entfernt ifl j auä bemfelBen ©runbe wirb ac=bd 
fei^n» ©enn man benfe (l(ft ab in wagred^ter Sage 
dbtoS^tti bewegt, iii fte in bie 8age \)on cd fommt, 
fo wirb a in c unb b in d foften, mil ab webcr 
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gr6f et noct^ fleiner gmarben tft. 9uf ^Iti^t SBcife 
iDtrb a in b unb c in d fallen^ iDeim man ac gegen 
bd 6ett)egt benfu 9t(fo: ®Iei(i^ taufe nbe Sinten 
2n)if(i^en gUid^taufenben ftnb %Ui6iQvof^ 

4« Sßenn jtoei getrennte grabe Sinten in einer 
ahme fo neBeneinanber liegen^ ba^ Ite m tintm t^rer 
^nben n&l^er Seifontmen finb^ ali cn bem onbem^ fo 
fogt man t)on i^ntn: (Sie itnb ungleich (auf enb« 
IDiefe iinitn tottbm fic^ bei i^rer Serl&ngemng auf 
einer Seite ivxmtr mefir ton einonber entfernen, auf 
ber anbem ober, einonber immer n&frer fonunen, bii 
fit tnblidi 5ufammentreffen« 

Ungtei(j^(aufenbe£inienfinbbaffer fold^e, 
toclijc fo in einer @6ene mbtn einanber lie^ 
gen^ baf fie fi(i& auf einer ®eite einanber 
nähern/ auf ber anbem aber Don einanber 
fi^ entfernen, fo bafi f ie bei i^rer SerUng^ 
erung auf einer (Seite $ufammentreffem 

@o liegen aKe R<iMtn am $ter^ nnif\®eä)if 
ftac^ ung(eid}(aufenb ; ebenfo alle Konten m ben ilbrti; 
gen Körpern, mliit in tintm (Sdm jufammentreffen^ 
— Dflennet ©egenflonbe/ an wetd^en ungleid^Ioufenbe 
Äonteu, ©trid&e, iinitn tjorfommenl S^i^tttt 2, 3, 
4 u« ff« ungleid}(attf^nbe (Strid^e ! — $on jn^ei an fann 
febe ^n^a^ Don ©trid^en unb iinim ungleidl^Iaufenb 
liegen. 

6# Oft liegen ünim fo in einer QUnt nebett. 
einonber, bo^ bit eine ali 9ortfe|ung ber anbern 
betrod^tct n>erben hnn. ^ü ber Verlängerung an 
hQn (Snben berfelben, n)eld^e (xii jun&d^fi Hegen, biU 
ben fie nur tint grobe Sinie* SJlon fogt t)on biefen 
iinitni ®ie Uegcn in txnu SHid^tung. gig* 20* 
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Sinientti einet Süd^tung finb ba^er 
^ol6it, toel^i^e fo in einer (Sbene bei eim 
anber liegen/ bafi fie.be i i^rer Ser(&ng^ 
erung nur eine grabe Unit bitbem 

(So iDerben bit einjelen Sbt^eitungen . ber <SoU 
boten in eine Stid^tung gefleüt ; fo ntuf ber $Itn^ 
tenlottf mit ber graben Sinte fpi^iftn htm %uge beS 
(Bdiül^tn nah bem 3^^^^ ^ ^^^^ Kic^ng gebrad^t 
tüerben; um tint Steige ju Silben/ muffen ©egern 
ftönbe mit meieren anbem in eint SVid^tung gebraci^t 
n>erben«. -- S^ii)Mt 2, 3, 4 u^ ff« ©trid^e in einer 
Stiftung ! 

6« 38enn tim wn meieren gleid^Ioufenben/ ober 
«on Sinien in einer 9lid^tung/ toa^xtift, fcn!redl)t ober 
fd^ief Uegt/ fo l^oben oUe ftbrigen biefeI6e Soge. 
, 9(fo: @(eid^Iattf enbe ober iinitn in 
tiner 9(i<i^tung l^aben alte einerlei Sage«, 
gig; SO. 

$Bon brei ober mehren «tngletc^Iaufenben üinitn 
in einer (Sbvxt tmn nur tint n^agred^t itnb eine 
fenfred^t fe^n^ oKe übrigen aber muffen fd^ief liegen ; 
unb felBfl biefe finb alle oerfd^ieben geneigt« Klfo : 
Ungteid^laufenbe Zinitn l^aben alle t)er^ 
fd^i ebene Sage« ^ig« 20« jum Z^tiU 

7« %on brei 9^vnim, wcläji mUn einonber liegen/ 
fe9 eS gleid^Ianfenb/ ungleid^Ioufenb ober in einer 
Slid^tung/ ifl timbic mitte(f(e C^tg« 16. wn ab/ 
<d unb ef/ bie S^inic cd), unb bie beiben anbem 
(ab unb ef) finb bit & u fl e r m ~ Q3ei oier Zinitn, 
ab/ cd/ ef unb gb finb cd unb ef bie mitttern^ 
tinb ab unb gb iit jiuflern — efi ifl fmt mittelfle 
t)or]^ben« — • Sei fünf Sinien gibt cÄeine mitt elfte 
pf/ bni mittlere cd/ ef unb gh, oicr ft u f e r ? 
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ab^ cd, gh unb ik, itnb jmei dußerfle tinim 
ab unD iK — Sßie ter^&U (i(6 tiefe« bei 6, 
7 u. ff. Sinien? — Ue^er^oupt: SHut 6ei ben im; 
graben Slnja^Ien ^ibt eS tint nt 1 1 1 e ( fl e Siitie» 

^rage 1. 9Bie mele Ikqm bei. 9 Simen ^xoU 
fd^en ber mtttelflen unb Auferflen? 

^txtto^ 9!imntt man bte mittelfle ^on 9 Sinien 
n)cg/ fo hkibitt noii 8; biefe ftnb auf btibtti ®ütm 
ber mittelflen gleich vert^eilt , a(fo liegen auf feber i^^ 
ter ©eiten nod^ 4 Sinien; t)on biefen ijl aber nocfe 
eine bie ituferjle, folgli^ Hc^tn jwifcfecn ber mituU 
flen unb äuferPen 3 Sinien. 

^r« 2» Sßie grof iflbie ^nja^I berSinien^ n)a 
jwifcfcen ber mittelflen unb äufierften 7 &initn liegen? ' 

9(ntn>. iDie genannten 7 Sinien liegen auf bw 
ben ©eiten ber mittetjlen, alfo (inb i^rer 14, mef^r 
bie mittetjle, gibt 15; t^ut man ju biefen noc^ bie 
beiben öußerflen , fo erf^ält man 17 Sinien im (Sanjen^ 

©af ftcö atteS biefe* aud^ fo bei ben ®egenflän^ 
betf t)er^atte, üerfte^t fi(^ i)on fclbfl. 



5) SS^binbung beä Oleid&Iauf^nb, Ungteid^^ 
taufenb unb in einer JÄid&tung.. 

1. (Sine Zinit ift mbtv gleid^loufenb/ noi) ungteic^^ ' 
(aufenb, noc^ in einer Siid^tung^ Um ba^er tin^i 
biefer 5SerJ[^&(tniffe mit ©trid^en barftetten ju (önnen, 
braud&t man i^rer »enigftenft jwei; fonfl aber fanit 
mm biefeÄ mit iebcr Stnja^I t^un* 

Um gteid^laufenbe unb unglei(ftlaufcnbe 8inicn gu^ 
gteid^ barftellen ju fönnen, brandet man njenigflenS 3 
©trid^e; tjon 3 an fann man e* aber mit jeber btf 
fiebigcn ^n^aljU %libann ^bt eS fofgcnbe Säße; 
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2, Um 9leid)laufettbe unb Sinien in einer Sticfetj? 
ung barjuftcKen, ^at man mteber 3 ©trid&e nßt^ig, 
unb Wtt 3 an fann biefed 53er]^&ltnif mit jeber Uf 
Kcbigcn Jtnja^t t)Dn ©trieben bargefleßt »erben, @* 
gi6t bann fo(genbe Säue : 
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3* Utti ungleid^Iaufenbe unb Sinicn in einer fRi6)U 
itns barsufleUen^ iraud^t man ebenfalls n)enigflend 
3 @tri(j^e; unb mw Ibitbet mit t)iefen ttub m^^ren 
folgenbe gäSe i 
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4« Um enbH(i^ gleid^Iaufenbe, ungleich (auf enbe unV 
Sinien in einet Slid^tung gugleid^ barjujlellen/ mufl mctn 
iDenigfienS 4 @trid^e ^aben^ Sttöbonn flnb 2 ^(eic^^ 
(mtfenb/ 1 ungleic^Ioufenb^ unb eint mit irgenb einer 
ber t)or^er9el^enben in einer SRic^tung^ gig* 27^ J)ic 
Srt ber ^dfä|^rung für 5^ 6 u* f. Sinien ift in ben 
)Dor^erge^enben 9(u&fu^rungen gegeben^ 

^aP fic^ biefeö olleg bei ©egenfiänben^ n)e(d^e in ber 
8inien^, gabem ober ig>aarform erfd^einen, ebenfo »er^j 
JftUe, tjerfle^t M* 

5* 3wif<i&en jwei getrennten iinim, ©tri^eft, ®c;j 
genflänben, gibt ed einen 3wifc&enraum; gwifcfeen 
3, gibt e8 2 3wifcify^»rftume ; jwifd^en 4 gibt e§ 3 Ut 
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f. to^ ~ ©ie Äitja^f ber 3»ifc^cnr&ttme i(l jebeSmat 
um 1 Heiner ali bie ber Stneit^ ©triefte, Äörpcr.— 
©ie3wifci&eiir&ume feltfl fßnnen glei(i& ober ungteici^ feyn* 



6) ^Bereinigte iinitn ini ©efonbere* 
U ©a, TOD jwei ober me^rc grabe iinim jufam^ 
mentreffen — jtcft t)ercini9en— entMt ber SJ er einig/. 
ungg|)unft^ gig* 1 5. — Sn einem fünfte. Fonn 
ftd^, t)on jwci an, jebe Stnjal^t ^on iinim »ereinigem 

. ®o t)ereinigen jtcft in jebem Scfpunfte bed SBör^^ 
fefö, aller erffftuten, ber brcifeitigen ®pi|fäu(e, beÄ'^ 
SBier^, be6 9Jautenfc^Ä^ unb bti 3n)ölfftai« ß Äom . 
ten* 3fn ber ®})i|e ber v)ierfeitigert ©pi^fftule »eret^ :■ 
nigen fld^ 4, in ber fünffeitigen 5, in ber fed&Sfeiti^ . ; 
gen, 6 Tanten* 2tm ©cd^ftfta^ flnb jwei ©dfpunfte, ] 
in wetzen (icft 3, unb brei Sdfpunfte, in weld&en jidl 
4 Tanten V)ereinigen, 3rt jebent (Sdpuntt beä Sl^t^ ^ 
fla^i fommen 4 Tanten jufammen* 2tm SÄautenjwoCf? 
flad^ ftnb 6 ff cf|>unfte, in vodd)tn 4, unb fed&d am 
bm, in tt)eld&en 3 Konten jufommentreffen* ü* f* xo^ 

gorberung^ 3«i<^«^t 3/ ^/ 5 «♦ ff* ©tri^e, 
wetij&e ftcft in einem ^un!te »ereinigen! SRennet ®ti 
genfltänbe, an weldjen fid& mefire iinim, ©trid^e, Äom 
tm u* f. in einem fünfte »ereinigen ! — 

2. 3wei grabe iinim fönnen flcft nur in einem 
fünfte »ereinigen, , unb alÄbann liegen jwci i^rer @nb^ ; 
punfte in bem SSereinigung&^unft, unb jwei außer -: 
bcmfelten* ©rei unb me^re grabe Zinitn fönijen fi(i^ . j 
in me^r als einem fünfte treffen, unb jwar : j 

3 Sinien »ereinigen ficft in 1, 2 ober 3^unften* gig* 28. 

4 ^ ^ . ^ö*flen8 in 4 fünften. ^ 29. 

5 ? ^ ?, < ? 5 !? - 30.* 

6 ;; f .f a f 6 f ^ 31.. »: 
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3« Sereini^en {i(6 jmei grabe Stnieit in einem 
)unftc> tinb man löf^t tint bwon weg, fo wirb ba^ 
ttrd& ber SSereinigungS^Junft jemi^tet* — 55ei brei 
inien, in einem fünfte vereinigt, muffen gwei S^inicn 
egfommen, um bch SSereinigungSpunft gu jernidjten* 
Jcnrt man eine von brei Sinien, weldje fid^ in gwei 
nnfttn vereinigen, wegnimmt, wie viele SSereinig^ 
ig&^unfte fallen babur^ n)eg? n. (♦ »♦ 

4; 3;ebe von jwei ober mehren graben Sinien, 
fid&e fi^ in einem fünfte vereinigen, fonn burc^ be« 
unft verlängert werben, b^ 1^* fie fann burd^ bett 
untt ge^en^ äBenn jwei ober me^re Sinien bmii 
n aScreinigunggpunft ge^^en, fo fagt man; ®ic burii^^ 
^neiben fid^; unb bann fiü^t ber ^unft, in xotU 
txn btefeä gefc^ie^t: ©ur^fd)nittg»jun!t, aud& 
^eitel^punft^ — SSereinigen ftd^ me^re, etwa 4 
abe Linien in einem fünfte, fo fann na^ unb nad; 
)c bcrfelben burife ben 5SereinigungS»)unft geführt wer^^ 
tt^ @o oft eine berfelben bur^gefüf^rt wirb, liegt 
ft ©nbpunft weniger in bcm ^unftc^ unb fo ift ti 
öglicö, baf in bem fünfte nai) unb nac& 4, 3, 2, 
r (5nb»)unfte ber Sinien liegen^ 

5* 3wei grabe S^inim fönnen fld^ nur in eine«! 
►unfte burd)fd)nciben. SCaf* 1* gig* 8* iOrei unb 
le^re grabe Sinien aber fönnen fld^ in mtf)t aB einem 
tonftc fcfeneibcn, unb jwar: 
Sinien burdjfdjneiben ftd) in 1, 2 unb 3 fünften, 
ig*28*wenn alle Sinien bur^ bit fünfte geführt werben^ 
Jinienburcftf(^neiben (td^ ^o^jlenä in ö^unften^gig^SS^ 

f 5 ? ^ ? 10 ^ I» 33^ 

^ • ^ f f f Ib ß p 34^ 

©ie ^ocfefte Stnja^l von ©urcfefd^nittSpunften, wel> 

» eine gewiffe 3lnja^l graber iinim nnttv tinmbn 

Ibm fönnen, flnbet man fo t 

4 



i 



^ 



^ 

^ 
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©te 2*« Atme Bilbet mit ber etffen t ^. 

Zi i i s ben »or^erge^enben 2 ^ 
4^ ^ ^ ^ ^ ^ 3 f 

5? ? i i i i 4 ^ 

i 1 '. i c i i i 6# 

j 10^ *. i i i i 9 ^ 

3<tf!lt man nun bic t>etf(i>iebencn Slnjol^fetk !9on 
fünften, 1, 2, u^ ff» Hö 9 jufammcn, fo erlauft most 

10 . 9 
45 fünfte, b. u 5 4 9 ober --^ — ♦ Um a(fo f^neB 

btefe (Summe ju ftnben^ barf man nur hit Stnja^I 
ber ^un!te, wet^e bie Ie|te Simemit alten i^orl^er/ 
gc^enben bilbet, unb meiere jebeÄmal vlvx l gertnget 
ifl, atö bie Stnjal^t ber Linien, mit biefer 8(nga|il ber 
Sinien muIttpKjirert^ unb bad ^robuft bur(^^ 2 btt)i# 
biren^ ©arnad[> ftnbet man für : 

3 2 

3 Linien -^ = 3 fünfte. 

/ , 4.3 

4 . -^ == 6 > 

5.4 

5 '. -^ = 10 ^ 

= 15 



2 

7. 6 

8.7 
8 ^ "TT- = 28 



^ 



9 ; 8 

2 



= 36 ^ 



^ 
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10 gitticn — ^ = 45 fünfte; 

40.39 
40 ^. — ^ — = 780 ^ u* (♦ tt); 

(^e^e Stn^ng, Stufgabe 280 — 

6* 3weimat jwci gteid^laufenbe Sinicn in einet 
€6ene Hlben ^öd^flenä 4 ©urd^finittÄ^unfte* %\(^. 35^ 
S)rei gletdt>lanfcnbe unb 4 gleic&Ioufenbe Sinien in einet 
etene Hlben ^öcftjleng 12 ©urc^fc^nittg^unfte* gig. 36. 
SRott ftnbet filt biefe gfatte bie Reifte Slnja^I ^on ©urc^^ 
fd&ttitt8?)unftett, wenn man bie Reiben Slnja^len ber £i^ 
tiien multi^tijirt^ ®o bilben affo 7 gleid^taufenbe 
tinb 9 gleiifaufenbe Sinien 7 . 9 = 63 ©urcfefdjnittg^ 
|>unfte. — 3tt>ei gteifftlaufenbe unb 4 ungleid^laufenbe 
itvcixt^ xci einet Sbene butc&fd)neiben jid) l^öcfeflenSin l4 
fünften, gig* 37* ; bcnn jebe bct gtei(fttaufenben hxixm 
toitrci^fd^neibet bie 4 ung(ei(i^(aufenben 'vx 4^ l^tx^t aU 
fo in 8 fünften; bie xingleicfelaufenben aitt but^^ 
. ftfeneiben ft* in 6 ^unfen; 8 h- 6 = 14^ ~ (©iefFfe 
tlit^ong^ ^ttfgo&e 28.) 



$^ 26. ^en^egnng^ 

(Sine gtabe Sinie fonn bewegt gebaut, unb liniem 
fötmige'S^utge fönnen bewegt »etbem ©ic S3eweg; 
ttng fonn gefij^ef^en: 

1. ©et Sänge na^, fo ba^ i^xt Uiitn (Snb^unfte 
in bet S3ew)egungölinie liegen. @o bewegt (i(^ ein 
oBgef^offenet ^fei(, bet @tem?)el in SBaffeti^umpen/ 
bet Sogen beim aSioIinfj)ieten, bte ©ög« beim ^olj^ 
fcfeneiben j fo wad^fen bie ^flanjen in pk ^ö^e u. f. w.' 

2^ ©et 95teite na<i&. ®o bewegt mm j. Ö. ba* 

gineftt htim ^it^m gteidjimifenbet <5ui^( ; fo bewegt 

4* 



. ; 
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fi* bit Sorbete ^titt btv Z^uvm, gfenffer, t&bm^ 
bU ©tangen an ©arnwinbcn u» f, xo, 

3. Um einen gnbpunft, »eld^er t)ejlrtt^n @o it^ 
wegen jicfe bie obern unb untern (Seiten an Z^üttn, 
g^enjlcr, 2&ben, bie (B^tiiim ber SBagem, ^flugi? unb 
SWü^lr&ber, wenn man biefe biÄ in ben ©re^punft 
t>erl&ngert bcnft ; bie Seiger einer U^r u. ff. 

4* Um ben SSÄittelpunft, wie ber ©riff an ^onbBo^if 
rer ; ober um cinm ^unft, weld^er fajl in ber 5DKttc 
liegt, wie bie 95alfen ber ^(j^eere, 3wge^ ^uätrp 
fd^ere u* f» »♦ 



C« SSon ben {rummen Stniem 

!♦ ©ie ÄreiÄlinie, ber Äreiöflrid^* 
S* 27« Stnf^auung^ 
©ie Tanten beS Tegels unb ber SSBalje flette» 
Äreiölinien bar. @6enfo finb bie SÄanber mand>et tSe^ 
fäfe, STrinfglftfer, glafcl)en, -- ber JÄö^ren, ber SBo^ 
•gern, ^flug^ unb 5Wü^lrftber, ©d^Ieifjleine, SÄoIten, 
©c&eifcen, SEetter u* [♦ w. fr einförmig ; fo erfdjeint 
ber Umring ber (Sonne unb beä SSoßmonbeö ali ^uii^ 
Unit n. f. tt). — SRennet nod^ x>itk ©egenjlänbe/ an 
wetzen fxd) bie Ärei&Iinie barfteßtl — 



$. 28. entfiedern' 0la*6ilben. 
1. SWan jci(J)net bie ÄreiSIinie, unb nennt boÄ 3^u 
'*en ÄreiSflrid)., ©er Ärei^ftrid) wirb mh bem 
3irfel gejei(^net, inbem man benfelben um eine qt^ 
joiffe ^dU öffnet, bie (Spi|e beä einen gufeä ©efl^ 
fe|t, unb ben anbern Ju^ fo lange um bm A)eflru^;? 
enben bre^t, iii ber mit ifrm 6efd)riebene frumme 
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&tt\ib in fiät fe(6{l ^urücf (auft/ unb boburd^ tin ge^ 
f<i&Ioffened ®anje6 6t(bet* S)tc ©pi^e bei t)eilflc^cm 
ben f^tt^ed bilbct bcii ^uiift, «)cld)cr t)on bem Rvcii^ 
flri(]^€ oKent^alben I g(ei(i^n>cit entfernt tfl^ unb bt^totf 
gen ÜRtttelpunft genannt n>irb. !Der bewegte 3^^' 
fclfuf befd)reibt ben ÄreiSflrid), er tfl ber be^ 
f d& r.e i b e n b e Jufl. — Um auf bem 5«lbe ober auf 
fonftigen Ebenen, »o ber ^ivUl nii)t me^r jureic^t, 
einen Rmi^xxöi ju bilben, be))e{ltgt man tinm ^a^ 
bm, ©trief, u. f* w. an einem (Snbe, unb bre^t btn-. 
felben fp nm bai bet)efli9te Qnit^ baf er fletd gleic^^ 
förmig angefpannt ifi. 

2* ©a ein gup be& 3irfcl6 im 5Kitter»)unf te , 
nnb ber anbere in irgcnb einem fünfte bcä Rmi^. 
ftridjci fid> befinbet, fo fonn man ft(^ jwtf^cn biefc 
beiben fünfte eine grabe iinic ab gig. 38. bcnfcn^ 
©a ober ber bef(ftreibenbe gug be& 3i«^fclö wä^renb 
bcS ©efc^reibenÄ in \tbtn mögli^cn ^unft beä Äreiö^ 
ftrt(i^e& gu flehen fommt, fo i|l bie ©ntfte^ung bc8 
Ätci6flrid)eÄ fi(i& aud^ ju benfen, ali ^aU if;n ber 
(gttbpunft b ber graben Sinie ab befc^rieben, wa^rcnb 
(ie fi^ um.i^rcn ru^enben (Snb^unft a bref;te* ©er 
@nb)>unfi b ifl atöbann ber befc^reibenbe«. 



S. 29^ ®röpe, SÄeffen, SBerglei^em 
!♦ ©ie ÄreiSKnie ^at eine beflimmte ®rof e ; unb 
biefe ^angt wn ber @rof e ber graben Zinit ab gig^ 
38* ah, »el^e man Jg)albmeffer nennt. 3e größer 
ber ^albmeffer ijl, bejlo größer ifl bie Äreietinie, mb 
«mgef e^rt. (Sine Kreislinie f ann weber termel;rt noc^ 
t^erminbert werben, weil (ie in jtd) felbfl jurücffe^rt. 
2* ©a bie ÄreiSIinie allenthalben gleidjweit ^on 
i^rem URittelpunfte entfernt ift, fo finb alle ^ajb.- 
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meffer bcrfelScn einanber glef (]&• X)eim 
»a^renb ab gig* 39* fld^ um a breite, f am fle in jcbe 
mögltd;e Sage a gu liegen^ unb alle J^albmeffer : ac , 
ad j ae u. ff. ftnb ^n (etraci^ten ali ber tm J^fbmeffer 
ab in t)erfd)iebenett Sagen um a^ — @inb olle ^alB^ 
meffer gteid&groß, fo iff ber ©uriftmeffct ce 
bo<)<)eIt fo grof ali ber ^albmeffen — 
Um ba^er grabe ®trid)e, welche flcft in einem fünfte 
t)creinigett ober burd)fd)neibcn, gteid&groß ju mad^en^ 
barf man nur ben SSereinigungS f ober ©urc&fd»nitt4 # 
ißmU als SKittetpunft eineS ^reiSflrid^eS mm^mtn, 
unb t)on i^m auS mit beliebiger Si^f^töfffttt^^S ^i^w 
Ärei&jlrid^ gießen, fo (inb bie graben Sinien inntv^alb 
beffetben gleichgroße 

3* ^xoti Kreislinien fxnb einanber gtei(&, totnn 
fie beim Stufeinanbertegen ftd^ genau becfen^ ©a aber 
t){e ©rögc bti i^reiöflric^cä »on ber beS ^albmeffet* > 
abfangt, fofinb ani) ^xtiilinitn einanbet 
glei^, xotnn fie gIei(j^e"J^aIbmeff er ^as ? 
httt. SBenn alfo ber J^albmeffer ber timn !RvtiilU 
nie 2, 3, 4 u* ff^ mal fo groß ifl, alä ber einer on^ 
bern, fo wirb auci^ bie erfle 2, 3, 4 u^ fft mal fo 
groß fe^n, al* bie jweite ÄreiSlinie^ 

4t S)ie ®röße ber Kreislinie mift mcixtf inbem 
man i^re Sänge in graber Slid^tung bejlimmn Um g*: 
©♦ ben Umring einer 2Balje/ eineS ^mm^arwinti uj 
f* fe ju meffen, legt man einen gaben, tim ®äinut 
u* f* f* fo um ben ©egenjlonb, baß bk meffenbe Sänge^ 
baS 5Kaß, allenthalben in ^Uiijtx J^^e liegt ®o 
<?frfä^rt ber ©rec^Sler, SKü^lbauer, ®d)neiber «. f^ \o^ 
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1* ©ie ÄreiÄlinic fann get^cilt »erben, ©ie 
X^citung berfelben gefc&ie^t »ieber ebenfo burc^ ^unf ^ 
te, iDetiJ^e man {i^ in t(;r benft/ ober in bcm i^retö^ 
fhficfe t)ergei(&net, wie 6ci bcr graben Unit, 3cber 
JE^eit bcr ÄreiStinie ijl eine ©ogcnMnie. 
3u 2 a:^eiten feraud^t man 2 fünfte. 

/ 3r I ^ ^ 3 ^ 

s» 4 ^ ? ^ 4 r 

^ 5 ^ ? ^ 5 ^ 

©te «ttja^l ber JB^eile ijl alfp ber Slnja^ ber S^etJ! 
(usige))unfte gleich. 

2. 3eber Sl^cilunggpunft Üegt mit t^txx SÄifc 
teU)Uttfte^ in einer graben Stid^tung, unb jwifd&en feeii? 
bell ^aften liegt ber ^atSmeffer. ©a n\xn \iit Sage 
gioeier fünfte XAt Sage einer graben Sinie genau ht^. 
fUmtnt ; fo barf man nur einen ^unf t in bcr Ärei&^ 
Cinie Befümmen/ um bie Sage bcd ^a(6mc{ferg genau 
onittgeBen; baber ^ittet))un!t ber {weite 6efiimmcnbe 
^wXi iü. 

3. 3tt>^i SE^eiIunga})unfte bcr ÄrtiÄlinie, weld&e 
mit bem SXittelipunfte in einer SKid^tung liegen/ ftnb 
|Ug(ei({f bie ^byunfte beS ©urc^mefferd ; fte liegen 
etnonber %vmx gegenit6er/ unb i!^ti\in "tit Areid(inie 
i« j»ei gleiche S^eiie. Sltfo : ©er ©urd&meffer 
t^eitt xnii feinen @nbpun!ten bie 5lrei6(inie 
tu jwei gtcid^e Steile. (®ie^e Strang 5. 36.) 
^ yXm ba^er einen Areidflri^ in %xod gleiche S^^eilt 
|u tl^eilen, barf man nur timn ©urc^meffer jie^en, 
b. u ba« Sincal fo legen/ baff ti ben 9RitteI|)unft 6e;^ 
rü^rt^ unb ber ©tift Um 3ie^«n burc& benfetben 
je^t. 
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4. Um ben Ärciftfhi* in mer gleid^e Steile ju 
t^tiUn, barf man nur einen beliebigen ©wrifemeffer 
ab gig* 40 jie^en, bann ben «Punft c gleicßioeit ^on 
a iinb b merfen, unb \>on i^m einen ©urd^meffet cd 
gießen, fo tl^iten bic vier (Snbipunfte a, b, c ttnb d 
ben Ärei6|lri(i& in t)ier gteic&e SE(;eile* 

5* 3n)ei S^eitungSpunfte ber ^teidlinie Unntti 
fo liegen, baf bie gwifd)engelegte grabe fiinic fein 
©tttii&meffcr wirb, cd gig. 41 ♦ ®ic ^eipt aföbann 
©e^nc» ©ie ©e^ne wirb um fo gröfer, jie n%r 
(ie bem ©wrcfemeffer fommt, unb umge!e^rt, um fo 
Heiner, \t weiter fte (id^ wn bemfetben entfernt 
©er ©urd)mcffer ift ba^er ali bit größte 
®c^ne jtt betradbtem 3e größer alfo eine ©e^ne 
i(l, beflo nä^er liegt fte cm SKittelpunfte, unb je 
Heiner fte ijt, bejlo weiter liegt fic ^on i^m entfernt*» 
— Sllfo finb aud^ jwei unb me^re (Bt^mn, 
welche gleicfeweit'»om5!Rittelpunfte entfernt 
liegen, g(eid)groß; unb gleichgroße ©ef^nrn 
liegen gleid^weit \)om SÄittetipunfte entfernt 
.— (®ie()e Sln^ang §. 37* 38. unb 45.). 

6. 3[cbe ©ef>ne fc^neibet ^on ber ÄreiSlinic einen 
©ogcn ab ; unb biefer wirb um fo größer, jie größer 
bie ©ef^ne ijl, alfo jie näf^er biefe btm SWittclipunfte 
liegte ®letd)e ©eignen fdbneiben alfo gleite 
Sogen ab, nnb umgefel;rt, ju gleirf)en Sogen 
gefrören glcid&e ©c^nen. (®ic^c Stn^ang §. 38.) 

7. ©er auf ab ^ig* 4l* fcnfrcc^te ©urc&mefTer 
ik t^eitt jlebe ber ©cfinen cd, ef, nnb gh in ^toci 
gleid^e SEl;eile; unb ba fein @nb^)unft k im t)iertcn 
ä^^eil ber ^rei^linie liegt, fo liegt er auc& in ber 
^ä(fte beS S5ogen&: akb, ckd, ekf unb gkh* ©er 
fiuf einer ©e^ntfenfrec^tfjte^enDLeJ^alb^ ober 
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S)ur(l^meffer t^eilt alfo oiefe@c^e unb ben 

bagu gehörigen ^ogen in jn)e;t %Uid)tZ^tHt^ 

ttmgefe^rt: ©ic auf ber 5Dlitte einer ©e^ne 

fenfredbt fle^enbe grabe fiinie ge^t burd^^en 

SWittelpunft, ijl alfo txn ^alif ober Surc^^ 

meffer* (®ic^e Sln^ang §♦ 42* 431 unb 440* 

8* Um alfo einen JBogen in gwei gleiche Sl^ei(e 

gtt t^eilen, barf man nur bie bajuge^örige @e^ne in 

gwei gleid^e X^ei(e t^et(en^ unb burd^ i^ren Z^ciU 

ungSpunft ben ^albif ober S)ur(^meffer gießen« @o 

fonn rtiM alfo bie Kreislinie unb ben ilreiSfhrid^ in 2, 

4, 8, 16 u^ f» xo. ZhtiU t^eilen^ 

9* ©en J^albmeffcr fann man fe(fcSmaI auf bem 

Umringe beö Äreifeä abjled&en (©ie^e Stn^ang §♦ 310; 

alfo fd^neibet berfelbe alÄ @ef)ne ben fed&6ten Sl^eil 

ber Kreislinie ah^ gig* 42* SS ift ba^er jeber ^Of 

gen bc, cd, de, ef unb ff» ein ©eiJ^Stet beS ÄreiS^ 

Jlric^eS ; unb ber Sogen acd, def unb fgb nn ^vit 

tel beff^lSem 5ilfo fann man leic&t btn KrciSflric^ 

in: 2,3,4,6, 8,12 u^ff^SEi^eile t^tikn. ©ie übrigen 

a^cilungen in 5, 7, 9, 10, 11 u» f* xo. Z^tiU ifl 

f<i^tpieriger,' unb man bcbient flc& baju beS SEr an S^ 

pov%vixifb. i. beS JBogenif unb SBinfelmefferS 

^ig. 43* 9Kan f)at nämlicö ben gangen Umvin^ beS 

ÄreifeS in 360 3;f;eile get^eilt, »etc&e ®rabc ^ti^m 

C360**) ; bal^er ift : 

©ie ^älfte befTclben 360 ^ iso^ 

2 

©aS ©rittel ^ 360^ j2qo 

3 
i ?Biertel ^ 360 _ g^o 

4 

^ Sfünftet ^ 360 _ .^o 
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©aft 0cd)»tel bcffc(6ett 360 . _ ^, 



Siebentel t 360 



7 
Sichtet f 360 



.= 51 S/y« 



= 45< 



8 
Sfleuntel # 360 



.= 40« 



9 
f 3eNeI ^ 360^^ 360 u, f, », 

10 
SBiK man nun g. 03. einen gegebenen ^teidflricft 

in eint gcwiffe Stnjo^I gleic&eo SCfieile t^eilen, fo ^er^ 
fä^rt man auf folgenbe SBeife: SWan legt ben ©o^ 
genmeffer'fo auf ben gut^eilenben Äreidihrid^, baf ber 
^unf t a gig. 43. genau auf bem 5Kittel|>unf te beS Ärci# 
fe8 liegt,, n)e!cf>er get^eift werben fott, itiiit (W& am 
Umringe beS ©bgenmeiferS jwei fünfte ab, weld&e j* 
55* 7a« t)on einanber entfernt fmb, jia^t t)om ÜRitted 
punfte gwei grabe Sinien na^ ben jwei bemerften ^unf^ 
ten, unb faßt bie Sntfemung ber htiim ©urc&fd&nitt*^ 
punfte, welche bie btibtn gezogenen graben iinim mit 
btm ^reid{hi<j^e bilben, gn)if(6en btn ^ivUl, unb tr&0t 
biefelbe fp oft auf ben ^reidflrid^, ald eft (Id^ tf^un 
l&ft, wad im gegenwärtigen gatte fünfmal gefc^d^to 
f ann, ba 72« baä pnftel be6 Äreidflric&eÄ ifl. — 
$on bem weitern ©ebraucj^e biefed SerfjeugeS mrt) 
fpäter nod^ getebet werben« 



§♦ 31* Rage. 

i* 3«>^i ÄreiÄtinien fonnen in einer, ober in 
^erf d^iebenen Ebenen liegen. 

2. ütQm fie in einer @bene^ fo liegen fle in 
einanber, bt u fo^ bap eine bie anb«e umf^lieft. 
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%\%. 44^^* ober (U liegen au^er etnanber b. u 
fo, bafi feine bie anbete ganj umfcfeliept gig* 47—49^ 
. 3* Siegen fie ineinonber, fo fßnncn fie txntn %u 
meinfd&aftUc^en SKittelpunft ^afeen, gig* 44* (tc fUib 
gTeici&Iaufenb, unb man fagt löon i^nen, fie finb com 
centtifc^^ ©ie Entfernung i^rer SKittelpunfte ifl 
glei^ o* — Ober fie ^aUn »erf^icbene SKittelpunfte, 
unb finb alSbann eycentrifcfr* 3n leftterm gotte 
fonnen fie flcfr fcerü^ren, unb bitben einen ©erft^ri 
ungÄpunft gis* 46 ; bie Entfernung i^ter 5Wit^ 
telpunfte ifl bem Unterf^iebe i^rer J^albmcffer gleicft ; 
— ober fie berühren ficij nicfet, in xotliim, gatte bie 
(Entfernung i^rer SKittelpunfte Heiner ift, afö ber Un# 
tcrfd^ieb ij^rer ^alSmeffer^ gig* 45* 

4* Siegen jwei Äreidtinien auSeinanber, fo ifl bits 

feÄ entweber ganj, ober jum SCl^eil ber gott* 3^ ^rfhn 

^alle falben fie gar Uintn ^un!t mit einanber gemein^ 

»Ce S^g* 47v unb finb atSbann getrennt, bie Entfern 

nung if^rer SKitte(|>unfte ifl großer, ali bie ©umme 

i^rer ^attmeffer ; — ober fie berühren fi^, unb iiU 

tmtinm ©erü^rungSpunft* gig. 48* ©ie (Snts 

fenutng i^rer SDlittet|>unfte ifl ber Summe if^rer J^alb^ 

«efTer gteicä^. 3m jweiten gatte, wo fie nur i\xm SC^eil 

Ottfier^ ober ineinanber liegen, bur(fef(i&neiben fie fid& in 

j»ei ^mtUn, gig* 49, unb bie Entfernung ifirer STOiti? 

telpunfte ifl f leiner, al8 bie (Summe i^rer J^attmeffer^ 

5* Siegen jwei Kreislinien in t)erfd^iebcnen E6e^ 

neU/ tote biefed ber galt ifl bei ben RmUn einer SBalje, 

ben JÄänbem einer JÄö^re u* ff, fo finb fie entweber 

gleid^oufenb ober ungleid^taufenb ; (ie finb getrennt ober 

IDereinigt ; fie berühren ober burd^ftl^neibeh fid^^ ~ (Uc^ 

Ht bie ^öc^fle ainja^f ber ©ur(j(>fc^ttitt&»)unfte, »et<l^ 
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5trnft(iiticn tu einer (Sbene hilbm Umtn, fU^ Viu 
(^ang, Stufgabe 270* — 



S« 32« 93en)egung^ 

Sine Kreislinie Faun Bewegt gebac^t toerben : 1) 
Um t^ren ^itttlpnntu @o bewegt ftc^ ber Untring 
eineÄ SiÄä^trabeS, bie (5nbf ernten ber runbgebre^ten ^^öt^ 
ger.iWf ber ©re^ban!, ber Staub beÄ ©c^leifftein», 
ber Stoßen, u* (♦ »♦ 2) Um tinm i^rcr ©urd^mjejfer* 
3) 2(uf ibrem Umringe unb jugleicfe um ibren ÜÄtttet^ 
punf t, wie bai Sogen :? unb ^flugrab, bie Kante«, ber 
Stdferwalje, u* (♦ n>. 4) ®o, baf fte bejläubig tu tint' 
anbere (^bcne gu liegen fommt, wie bie Kanten eineft 
in einer Stöbre ^in unb b^i^g^fc^^benen Qttmptiif in 
cinanber gef^obener fRö^xt, in einen ©runnen gelaffe^ 
neu Simerö u* f* tp« 



2) Die 95ogenIinie. 
S. 33. eigcnfdbaftem 

1* ©ic 33ogcnUnic ifl ein Slb^it ber Kreislinie ; 
fte ^at eint ätuSbebnung unb g^ei Snbpunf te« 9Iuf er 
biefem ifl an ibr bie ^o^U unb erbabene ©eite jti 
unterfdbeiben. ©ie 93iegung ber ^ogentiuie nennt man 
Sß ö C b u n g. — ©er ^immet wölbt ft^ über unS ; 
M Srüdfen^ ^ in Kirnen unb an mebren anbern @ej? 
bäuben f ommen @ e w 6 1 b e wv^ 

2. ©ie (St&rFe ber ^Biegung einer 95ogenlinie ifl 
t>erf(Jbicben, jenacbbem biefelbe Zi^til einer größern ober 
fleincrn Kreislinie tfl. . ®o ifl bie ^Biegung ber 93o^ 
genlinie bc gig* 50. flärfer, atS bie bcS ©ogenS de. 
3e gröf er atfo bie Kreislinie, beflo flauer ftnb t^re 
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Sogen, uttb iimgefe^rt* — gemer iff bet Sogen üUt 
gh 5ig, 41* floc&er, alS bie ü&er ef, cd unb ab, 2Hfo : 
£)ie Sßßftung eineÄ ©ogettä tfl um fo jlärfcr, etn je 
größerer Sl^eit bcr ^reiÄlinie er ift, ©leiAgroße 93o^ 
gen einer «nb berfe(6en ÄreiÄlinie muffen ba^er gfeidje 
33iegung ^cAm* ^ 
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S* 34. ®rßße. 

X)ie SBogenlittie ^at eine gcwiffe ©rof e, — jte fann 

gemeffen n^erben^ wie bie ÄrciSlinie* 3^re ©roß e fann 

|. 6efKmmt werben madi ber ^rei&tinie^ t)on weld^cr {ie 

'^ 2]^ei( tfl ; ba^er gi6t ti unter ben Sogenltnin : ^albv 

©rittet^, SSiertefc u. (♦ w, Greife* — SKift man bie 

Sogentinie auf einer graben, fo ifl bcr J^albfrciÄ einer 

netitem ^reidlinie Heiner, ali ber einer gröpern u.f.w« 



§♦ 35. SScrgrßfern unb 5Berf,teinern/ 

!♦ ©ie ©ogentinie fann tjergröfert werben big 
jur motten ÄreiÄlinie, unb nid^t weiter. 3^re 5Ser^ 
gröferung fann a(fo nic^t ing Unenblid^e gebadet wer^ 
ben, wie bei ber graben Unit* 3e f (einer aber bie 
anfängliche Sogentinie ijl, beflo mef^r fann fie t^er^r 
gröfert werben. 

2. ®ott dn SSogenftricfe ab Jig. 51. j^ergrößert 
»erben, fo muf man guerjl ben 3Rittetpui:ft be6 &xtii^ 
jhid^e* fennen, t)on wel(fecm er Zi)zH ift. ©icfen ffn^ 
bet man ober, inbcm man in ben gegebenen SBogenflri^ 
j»ei ©eignen ac unb bc legt, jebe berfelben in jwei 
gleiche Jl^eile t^eilt, unb wn jebem SE^eilunggpunfte 
e unb d eine fcnfred)te grabeiSinie iic\)U ©er ©ur*^ 
((^nittftpunft berfelben ijl ber 5Witte(puttft be«. ^reie^ 
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ftrid^eft« ^on fc|t nun bcn einen ^ixUlfü^ in m, 
nimmt ma ober mb alft ^atSmeffer^ unb t^ergr^^ort«. 
C©ie^e Ktt^ang, §• 44* unb Slufgobe 120 " 

3^ X)ad Serfleinem ber Sogenüme gefd^iel^t bunif 
b^S üBegne^men etneft 2!^ei(S berfclben^ unb 6iettt 
ni^tö befonberd 9Kerfn)ärbtgeg bar» 



©ie S^^cilung ber ©ogenlinie ifl »on ber ber JtreiS^ 

linie 6abur<fe^ t)erfcfeicben, baß nid^t bie Itnga^I ber ; 

S^ei(e mit ber ^nja^I ber baju nöt^igen St^eilungl^ ; 

punttt einerlei ijl, fonbem baf , wie bei ber X^eiluitg j 

ber graben itinitf bie erfte Slnja^I bie jweite um 1 1 

ilbertrifft» ~ Uebrigcnä ift bie Slrt ber (Sint^cibm^ ^ 

ber ©ogenlinie ganj biefetbe, wie bie ber ÄreiÄlinie* i 

(®ie^e übrigenft in^ong §♦ 48* unb 3lufgabe 50» — : 



§♦ 37* Sage» 

1. S)ie Sage einer ^ogenliitie toitb naäf t^rer 
SBiegung bejlimmt» . @ie ifl in biefer J^infic&t : 1) 
Stufgebogen, aufn)ärtggebogen, wenn bie er^ 
bene <BtiU nac& oben 'gefe^rt ifl ab gig^ 52» — • 2) 
Stbgebogen/abioärtSgebogen, wenn bie erl^o^ 
bene ©eite unten liegt, de. 3n beiben gäHen liegt " 
bie grabe Sinie, weld^e i^re QnbpnnUt »erbinbet, ^ 
loagrec&t» — 3) SÄec&tÄgebogen, wenn bie erl^ru 
Um (Seite re^td liegt, ad. 4)SinIdgebogen, wenn 
bie erhabene ®titt linti liegt, be- ^n beiben gätten 
tiegt bie juge^örige ©e^ne fenfred^t* — 5) Siesta 
aufgebogen, acj 6) re^tS abgebogen, doj 7) 
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linliaufqtio^tn, bc; 8) (tnfft aSgcbogen^ ce. 
3ii oDctt töter gÄtten Hegt bie gugcprigc ©e^nc f^ief. 

2« 3^^ ^^^^ me^re SogenUiiien Uegen in eu 
ner ober in t)erf<j^iebenen (Sbmtn. Siegen fic in einer 
^ene/ fo jinb fte getrennt ober vereinigt* IDte 
getrennten ©ogenlinien liegen gUid&laufenb, gig. 
50* iinb finb bann Streite concentrifcfeer Greife; — 
ober unglei^Iatifenb; — ober in einerlei Um^ 
tinif Sig« 53. unb {tnb bann Z^tiU einer mi ber^ 
felben ÄreiBlinie. 

3, ©ogenlinien, wtläjt gufammenfloßen, Silben 93 e r^ 
einigung^O Serii^rungS^ ober S>urd^f(^nitt6j' 
yunfte/ Unb gwar: 
a ©ogenU Silben 2 53^). i 93erp* 2 ©urcJöfd^ntn); 

3 #53/3 i 6 / 

4 ##4^ 6 ^12 4 

5 # # 5 ^ 8 # 20 ip 

6 ^ # 6 ^ 11 jr * 30 ^ u*f*m.? 
S>ie Figuren ju biefen ^eitlen {tnb leidet ju jeic^;? 

iten; oud^ toirb ber Se^rer nic^t ermangelt^/ biefel6eit 

, wn feinen ©dyülem auf bie Stafel jeic^ncn gu laffen^ 

4« Sogenlimen i^on oerfd^iebener Sage ^ ober oon 

wt^äiitbrntt (Stärfe i^rer fBtegung fönnen an i^ren 

€!nb)>ttnften juf ammenflofien ^ unb Silben al^bmm bie 

litfatnmengefe^ten frummen Sinien: £)ad Sangrunb 

* ober bie eili<)fe/ gfig- 54.; bie Silinie, gig. 55*, 

bte ©^tangentinte^ $ig. 56.; bie SSBeHenlinie, 

^S. 57.; bie (5|)irallinie, gig. 58.; unb bie 

©d^nerfenttrtve, gig. 59. — 

5* Um eine (Sltipfe ju jiel^cn, tl^cilt man tint 
grabe Äinie ab gig. 54. in brci gleiche StHl^* ^C/ 
cd ttnb db, fcefd^reiSt auä c unb bann mi d mit 
3irfel(>ffnttng ao eine Äreidlinte/ jief^t (iHiann au* 
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e bie ©urcfemcffcr eg unb eh, cBetifoUft cutft f bic 
©urdjmcffcr fi unb fk, unb feefdjrei&t: 

?luä e mit eg ben SBogcn gh, unb 

fo ifl in bem äupcrften Uinfange bie SUiyfe, bai( 

Sangrunb t)erjcic()nct. Sic SUi^jfc befielt alfo cuid 

»ier SBogcnlinicn, . »ct^e fidö an i^rcn Snbpunften 

treffen» — @o ijl bcr Umfang mancher ^flanjenbtättcr 

geilaltet; bie Äante ber @nbfläd&e eineä fd^ief.\burc6:? ^ 

fc^nittencn 95aumjlamme4, ^flanjenflengelt, beä Äegefö, 

einer Salje, u^ f* xo, jlcUt baä Sangrunb bar. 

6* Um bie Qilinit ju jeicfenen, jie^tman <aift 

ni gig, 55* mit am beliebig tinm Äreiß, jie^t Sic 

beiben ©urdjmeffer ab unb cd fo, baf fie, ficft fenfe 

ted)t fd^neibcn, ixii)t al6bcnn ac unb bc, unb ^er< 

längert fie über c ^inau*, unb befc^re.ibt alSbonn foU 

genbe ^pgen : 

ätud b mit ba ben $ogen ae; 

^ SL ^ f f c bf j 

? c ^ ee ^ ^ ef J 
fo ftettt ber äußerjle Umfangbic ^iXinit, X^oA ßirunb 
ober Ot)at bar* ©affelbc befielt alfo wieber anS" i 
mer JBogcnlinien, welche fid^ an i^ren (Snb^junften 
^treffen» ®o ifl: ber Umfang beä ßie* unb atfer cu. 
förmigen ©egenjldnbe geflaltet* 

7» 3Bitt man tint ©d&langenlinie gei^nen^ 
fo trägt man auf eine beliebige grabe Sinie gh ^g,. 
56* tim beliebige Slnjal^l gleid^er 2^eile, unb jie^t 
\>m^ folgenbe ^albfreife: 

2lu6 a mit ga nacfe oben ; 
f b < ? j unten; 
c ? ^ j! oben; 
d ^ ^ :; unten; 
e ^ ^ ? oben; 
f ^ / ;? unten u. f* xo^ 
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Sie @c^(angen(tme BefUl^f oui ^aibtvtiim, totldie 
(i<f) an i^rert Srtbpunf tcn treffen» Ocr Slame ifl t)on bef 
©(i^tange entte^nt^ ttoetc^e üf^nttd^e Sßinbungen mac^t^ 
wenn fle ficfe fortbewegt» — 3rt btefer gorm erfcftetJ? 
nen bic S^öfT^/ Säd&e, St^&ler, 55ergret^en, gu^ege 
iinb ^eerflraßen u^ (♦ rö. 2(ud& fagt man t)on biefe« 
©cftenflänbcn : ©ie ((^I&ngetn fid^» 

8» Um eine aBeHenlinie ju jeid^nen, gie^t man 
brei gleicftfange, gleich (auf enbe iinitn ab, cd unb ef 
gig» 57» S^af» HL unb in gleicher Sntfentung, fö 
baff i^re Snbpunfte in fenfred&ten Sinicn über dn^ 
anber liegen ; ti)cHt jiebe in bie gleiche ^nja(;( gleid^er 
S£^ei(e^ etwa itt 12^ jie^t ag^ nnb jie^t nun mit beif 
3itfelj^ung t)Qn ag abwed^fjclnb folgenbe ^ogen ; 

äluS g naci^ oben ; 

^ h ^ unten ; 

i i $ oben; 

^ k i unten j 

^ 1 f oben ; 
I. i m f unten u. f« n^» 

©ic SBettenlinie befielet ftifo au« öonj flad&etf 
IBogen^ welche fid^ an i^ren Snbpunften treffen, — 
"(So erf(iöeinen bie fanften SBetten bti 2Baffer6; fa 
ifl bie Oberfläd&e einer pgeligen fianbfläd)e wellett^ 
förmig/ attd& werben nad^ biefer %oxm bie Streite im 
gle<fctwerf gufammengcfe^t» -^ SBo bic ©c^langem 
itttb SßellenUnie unregelmitfig ^orfommt^ ba gebraud^f 
matt ben StuÄbrudf : Äräufetn, gefr&ufelt, 
tvaui. ®o fräufelt fi* bai J^aar, bie SBoUe, ber 
SÜanb moniitv ^ftanjeubtätter ; bie Oberfläd)e beft 
^afüexi wirb t)om fanften Änft^aucfec gefr&ufrit — 
SOie SB tttm form ifl bie (BiilMitm ober Seltene 

5 



..{ 
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form fotc^ct ©egenflänbe; roeldie tttocA bicf linb; 
fo gibt cä »urmförmige SBurjeln u^ ff* 

9« Um eine (Spirallinie ^n geic^neh^ nimmt 
man jwei fünfte a unb b beliebig in einer graben 
Sinie hk $ig. 58. an^ unb befc^reibt ol^bonn ob^ 
we4;felnb folgenbe Jg)albfreife : 

fH\xi a mit ab nac^ oben ; 
f b ? bc ^ unten; 
f a ; ad ^ oben ; 
f b ; be .^ unten ; 
f a f af f oben; 
# b ^ bg ; unten; 
; a ^ ah ; oben u. f. w» 
J)ie ®pixaaink befielt alfo auä immer. . grfficm 
^albfreifen von abwec^felnber Sage^ meldbe j^ii w 
i^rcn (Snb»)unftert treffen* — ®o erfci^einen bie ®pU 
ralfebern in U^rwerlen^ in ®op^ai ; bit @fro$ge^' 
n)inbe ber ©tro^^üte; bie ächten garrnfräuter tftim 
Sluffd^iepen ; mand^e 6(j^ne(fenge^ufe (befonberö bie 
be» ®efd)Ied)te8 Planorbis) u* ff* 

10* Uni eine ® c^necf enlinie gu itidinin, 
bcflimmt man in einer graben iinic if ffig* 59* btf ' 
liebig einen ^unft a^ unb trägt ))on biefem ati6' auf 
Beibe (Seiten gleidb^iele unb gleidbe ^tik, befdbreibt 
ani a mit ab üntn Rvtii^ unb bann abweci^felnb 
.auf beiben Seiten ber graben Unit folgenbe Jg)albfrcifc : 

5lu8 c mit bc nacfe unten ; 
^ d ^ ^ de ^ oben; 
^ g ^ gf ^ unten; 
, if b ^ hi ^ oben u* f* w^ 
11* 3tt>it ifl l^ier ber Äettenti nie ju ^eben/ 
iett* (So nennt man, nämli(6 alle biejenigen fxumx 
men Zinitn, wel^e wn btm bnxi) feine eigene (S^xotn 
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frei gezogenen/ an Reiben Snben 6e\)efltgten Strtcf ge< 
Mt&et »erben» 3n bicfcr Äinie erfdjeinen bie 3(nfer< 
taue, ©d^iffÄfeite, Satemen ^ unb 5&^rfeife ; bie ©c&nur^ 
gef^änge von @oÜ, ®eibe^ ^er(en^ ^&nber^ Slumen ; 
bie Üettcn u. (• n>^ 

12. S&ti ben bisher betracfjtcten ©djlongem, 2Bef^ 
lern, ®pirft(? unb ©cfenecfenlinien tagen alle t^ereinig^ 
ten 93ogenlinien in einer unb berfelben @6ene* ©aft 
ifl aber nid^t überatt ber ^aU^ fonbern ^ftuftg erfcfeci^ 
nen Oegenjlänbe in einer ober in ber anbern ginie, 
bo^ fo, baß jeber 93ogen in einer befonSem Sbene liegt ; 
atöbann fagr man ^on biefen ©egenjt&nben : (Sie 
minben ficfe» ©iefe& ifl ber gatt hd btn ©tarn 
geln ber Q3ol^nenpftanjen^ ben Sßinben u. f. m« Qint 
fo gcftattete Unit ^eipt ©döraubenlinie* S(m re^ 
gehnäfigflen fomntt bie Schraubenlinie an ben (Sc^rau^ 
ben, an htn Roth unb ^ugelgiel^ern ^or, bod^ auc6 feri: 
{ ncr an ©c&ncdEengef^&ufcn (befonberS Ui btn Äegct^ 
fd^nedfen), an gewunbenen ©äulen auf S((tären ; bit 
i^oartocfen ; @ei(e unb ©tridFe aui ^laiji, J^anf unb 
Soumbaft^S&ben flnb bur^®)>innen unb 3n>imen getoun^ 
ben ; <Bpitah unb Sßenbettret^pen^ befonberd in Zf)üx^ 
■' men, toiele SSIadinfhrumente^ S(umengen)inbe um ®&u^ 
' lenHt« f» »♦ gehören f^icr^er* ©p^euranfcn unb ber 
L ©tengel ber ^edfenf irfd&e fcfeneiben oft in ©aumflämnu 
I dben, um welche fie fld^ mnbtn, bie ©c^raubenform 
I ein. 3tu(& anbern Äörpern fd)neibet man bie ©d^rauben^ 
I form tin^ unb nennt fie aläbann fclbfl eine ©d&raube 
8rig* 60* unb gebraud&t fie aföbann, wie hti ber RtU 
tet unb btm ©o^rer u* f, vo. (Sin Umlauf ber Schraube 
fieift Sßinbung^ unb alle Sßinbungen jufammen/ baft 
®en)tnbe. ©d&neibet man bit ©cferaubcnform einer 

ninben Oeffnung tin, fo baf barin bie ©c^raube tim 

5* 
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«ief(()rau6t werben Fatiti/ fo entfrelH bic ®(t)rau6eiü 
mutrer. — ©ic curabe Sinie, we(d)e man ficft burd^ 
bic Ü]!Rttte aller Sc^raubenminbungcn benft^ ober ber 
arablinu^e Körper/ um totlifcn (tcf) bie SBinbun^en bre; 
ben, hn^t ®)>inbc(. ®o sit^t cd SSreppen mit (Spiiu 
beln u» f, w. 



IV. von iftn Wiittktm. 

S. 38. ^nfcf^auung. Zueilt. 

1. 3^^^ Sinien^ J!anten u*{f*^ tüeldje fic^ in ev 
nem fünfte vereinigend Bilben ba^ wo {te f!d) ju ciiu 
anbcr neigen, einen SBinfeL — Sin Sßinfel ijl 
atfo bie fReigung jn)eier Hni^n ju einanber»' ' 
Linien, weld^e feine Neigung gu einanber ^abntf fitu 
mn aud) feine SBinfel 6ilbcn* — Sitte Tanten be* S38är* 
felä, bcr Qd ^. unb ©^ji^fäulcn u* f* w* neigen fw6 ^ 
ju einanber, unb bilben ba^er SEBinfeL @o bilbet ein ': 
<iufred)tjlcf^enber ®ta6 mit ber ®runbfläd)e, ber Sfl 
mit bcm Stamme, ein 3fleSenftup mit bem ^auptfluffe, 
tin ©eitcnweg mit bem J^auptwege, in ben er fü^rt, 
SBinfel u* (♦ vo, 

2. £)ie St^eilc eineS jieben SBinfclÄ finb : 

1) ©ie ©djenfel b* u bie iinkrif \?on totidjtn 
ber SBinfel gebilbet ijl* (Sin jebcr SBinfet mn^ notfi# 
»enbig gwei ®d)enfel ^ben: ab unb bc §ig* 61* 

2) ©er SÖinfelpunft, b^ u berjenige ^unft, 
in welchem bie ©d^enfel bed SBinf eld gufammentreffen ; 
a gig. 6U 

3) ©ie Oeffnung beä SBinfeld ober ber unbe^ 
flrcnjte SE^cil beS aßinfelö: ^m^(iim b u* cgifl. 6l^ 
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4) JDte ©*>i§c be» SBinfel» ober bic gdfe, b.u 
btt S^cit bti Sßinfclä, »cldjcr ber aBinfcloffnuitjj ge; 
^cnübtv liegt : a gig. 61. 



$. 39. 21rt. 
1. ©urd)bicgiei9U«gjn)cier£üucn ju einanber cntfrc^t 
bcr Sinienwittfcl; burd) bU Steigung gweicr in jwei 
i^rer ©fiten vereinigter glad&en entfielet ber Jläd&cn; 
ober Äantenwinfcl; burc^ ba« 3wfÄnwnentrejfen 
loön wenigflenS brei glad)en cnt(le(;t ber Rötptxi 
winfeL — ©0 ftnben fwfe am SBürfel 24 giniem 
xoinUl, 12 §läd)em ober Äantenwintet unb 8 Üörper:? 
YoinfcU — SBir fprec^en ^ier t?om SinienwinfcL 

2. Sdad) ber 5lrt ber Sinien, woburd) ein 2Bim 
fct gcSilbet wirb, er|^att berfelbe befonbere Slamen. 
Qt a nämlid) : 

1) ©rablinigter SBinfel, wenn feine 6eibcn 
@(j^cnfel grabe Sinien finb. gig* 61. 

2) Ä r u mm l i n i g t e r SBinf et, wmn feine bci^ 
hm ß^enf et f rumme ünun finb* gig* 62. 

3)®emif d&t (ittigter SBinfel, wenn einer fei.- 
tier beibtn ©d^enfet eine grabe, ber anbere eine frunu^ 
jnr fiinie ift. 5^g. 63. 



S. 40. ^ilbung. ^tii^ntn^ 

Um einen Sßinfet ju bilben, brauet man gwei 
Sinien ; — eä ift aber unmoglid), mit 3, 4 u. f. f. iU 
nitn nur einen SSinfet ju bilben. Senn fid) nun 
g»ei 8ittien in einem fünfte treffen, fo hH\:im fic mit 
etnanbcr nad) unb nad) l, 2 unb 4 Sßinfel, je nac&^ 
ptn\ eine ober beibc jjinien burc^ bcn ^unft jejogen 
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loerbeii« Drei Sßisifel ftsib ober unmöglich {u hiibtn^ 
— r 3^^ Ueberfu^t uitb Uebuitg biene folgenbe Safel : 
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©ie weitere StuÄfü^rung mit 4, 5 ixxixtn wirb 
bem Äc^rer übcrlaffen, fo mt baS tluffud^cn bcr ju 
tiefer Xafcl gehörigen Figuren, weld^e auf beit angc^ 
l^ängtert Jiguren^Safetn nid^t gcjeicfcnct finb* — (Ue^ 



71 

l^er bie ^öcfeflc ftnja^I t)Ott SBinfefn, n>e((fec cmc gcge/ 
htnt Sttija^l graber Linien ttlben fönncn, (ic^e 2tm 



S« 41. Sage. 

!♦ •'Swei uttb me^re SÖBinfel liegen in einer, ober 
in \)erf^iebenen (Sitmn^ — @o liegen an jeber ^^äd&t 
beS Sßärfeld 4 Sinfel in einer Sbene ; an jleber ^l&d^e 
beS 3**^ö(ffl^^* lU^m 5, an jleber Snbfl&c&e ber fed&ÄJ? 
fettigen Srffäute 6 SBinfel in einer ©bene u* (♦ f.^ 
iXm bit ®pi|e ber breifeitigen (Spt^fäule liegen 3, 
um bie ber vierfeitigen 4, um bie ber fünffeitigen 5, 
um bie ber fec^^feitigen 6 Sinfel in tUn fo vielen 
t^erfd&iebenen (Sbtmn* 

2. 3w)ei unb meiere Sßinfel, fte mögen in einer ober 
in t>erf(i^iebenen @6enen liegen, ^aben mit einonber 
gemein : 

1) Sinen ©^enfel ganj, ober jum S^eil. <Bo\ 
^a6en mit einanber gemein gig. 69. : 

- 3n fflo, l. bie SB. bac unb abd btn (Scfcenfel ab. ^ 

s ^ 2. ? * ? abd f bac ^ ^ ab. 

- ^ 3. ^ ^ bac ^ gdc baS ©d^enfeljliicfdc. 

^ ^ 4. j; ^ baö '( gdf ^ ^ ad* 

^ ? 5» #• ^ bac ^ gdc ^ ^ de* 

.^ ^ 6. ^ ^ bac ^ gdf ^ f. ad^ 

3nSlo. 1. flnb bieSBinfel bac unb abd innere 

©egenwinf^L 
5n So. 2. firtb bie SSBinfel bac unb abd inn ere 

SÖed&felminfeU 
3n JRo. 4. finb bie SBinFel baf nnb gdc ftu ß e rt 

®egenn> in fei. 



-) 
^ 



n 

1 • 

3n Sic. 6« fiitb bte SSBmfel fdb unb gac &uf ere 

SBcÄfetwinfcU 
3» 9Io. 3 flnb bie äBinfct bad utib gdc innere 

unb äußere ©egenminfeU 
3n 9lo* 5, (inb bie SSSinfet bad unb gdc innere 

unb äußere SSec^felminfeU 
• SaS för SBinfel ber Soge nac^ fommen in gig. 
j69. 9^0* 4 unb 6 t)or? 

2) ©loji ben Sßinfet^unft gig* 70;g(itten baBri 
HdS jwei @d)cnfet in eine grabe Sinie, wie Sflo* 2*, 
fo Reißen bie SBinfel it;rer Soge nac^ aflefeenwinlel 
einer Unit* — goßen afeer jwci unb gwei ©d&rn^ 
fcl bcrfelben in eine grabe Sinie, wie in SRo* 3;, fo 
finb bie SBinfel bac unb dßg, fo wie bie SBinfel bad 
unb gac ©c^eitelminfeU — r ®o liegen an jebem 
<5dE|)unft beö 5ld)tflad)ä jwei SBinfel einonber ' gegen; 
ü6er^ todi)t nur im SBinfelpunft gemein ^dbtn* 

3) Sincn ®d)enfel unb ben SBinfelpunft* ^ig» 71* 
i— ©0 liegen je jwei SBinfel am (Jcfpunf te bed SBürfetS* 

4) Sinen ©d^enfel jum St^cil, unb einen ©e&enf; 
cl<)unft 5^9* 72* wo für ben SBinfel bac unb bdg 
fcoö ®d)enf eljlücf bdunb ber (Sd)enfel<)unft m gemein ifl* 

5) {Blo0 jwei ©^enfelpunfte. gig* 73* 3n biefem 
^atte fönnen bie 6eiben fünfte, weldje ftc gemein ^at 
Ben, jugleidb bie ßnbpunttt ifjrer ©cfeenfel fer^n, wie 
^ig* 19* Xaf* I* wo bie SBinfel bac uub bdc bie 
g)uttfte b unb c gemein ^ahtn. — @o liegen jwei ge; 
genüberliegcnbe Söinfel an jeber ^läift beä SBürfefö, 
An ben (Seitenflächen ber Srffäulen u* f* xo. 

6) SBeber einen ®d&enfel, nodf) irgenb einen ^unfn 
JDte SBinfel liegen al&bonn ganj (lußer einanber> fie 
(mb getrennte 
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3* (Sin Sinf elf atttt im Rrdi^ttiiit Uegcnunb jwar : 

1) SKit bcm SBinfclpunfte im ^ittdpntittt bc8 
ÄteifcÄ, tinb er ^eipt aföbann ÜRittelpunftÄwinf eU 

%ii* 74. 

2) STOit feinem SBinfel^unftc im Rvtii f Umring, 
unb mit feinen ®d^enfcln auf bem ^atbfrciä gig. 75. 
SRo, 1* — ober auf einem SSogen, tt)eld)er fleincr al8 
ber ^albfreiÄ, Sflo. 2. — ober enblid^ auf einem 95o^ 
gen, weiter größer aB ber ^albtrci« ift. SRo^ 3* 3n 
oUen brei gälten ^eißt er UmfanggwinfcU 



$. 42. ©röße. 

1. @röße beS SBinfeU im StIIgemcinem : 
SBergrößern unb Sßerfleinerm 

!♦ ©er SBinfel ^at eine ®rßße; unb biefe 6e^ 
flc^t einjig in ber großem ober geringern Steigung 
feiner ®d)enfet ju einanber* Ob nun feine ©c^enfet 
lang ober furg finb, baä änbert bie Sfleigung berfeliJ 
hm ;u einanber nii)tf unb ba^er a\xi) nic^t feine 
|@röfe. SfÄan barf alfo fagen, ba^ iit ©roße beS 
S&inhli einjig t)on ber 3fleigung feiner ®d)enf el abfangt. 

2. ©oH ber SBinfel tjergvößert ober t?erfleinert 
itoetben, fo m\x^ man btn jwifdjen ben ©d)enfe(n lie^ 
genbcn 3wif^enraum t?ergrößern ober \)erf (einem, b* i. 
man mufl mad&cn, baß fi^ bie ®d)enfel bcffclben me^r 
von einanber entfernen ober einanber nabern* ©ie.- 
feÄ fonn fei^r einfai^ t)erfinnl{d)t werben burdb Üt 
iöewegung ber Uibtn ^ixhl^ix^t^ ber ©dbecrbalfcn, 
burd> bie ^Bewegung ber obern ober untern Sinie ei^ 
ttcr Slbüre, eine* J^nfterd «♦ f. w* bei b?m Oeffn?n 
jinb 9Serf(i^ ließen berfelben^ 
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3. ^an Um tinm ^inUl um ein (rflimmteS 
@tü(f t)er9rößcrn oDer verf (einem. ®o ifl j» ö* bcr 
SBiitfel dag gfig, 70, ffto. i, um ba« ©tu* cad i^ 
größert worbcn, wenn ber (Sc^enfet ad nac& ac tti \ 
n>egt würbe ; ebenfo wäre ber SBinfet bag um baft 
©tüdf bac t)crfleinert, wenn ber ©c^enfel ba ttod^ 
ca tewcgt würbe* 



2, SWeffen bcÄ SBinffU. 

1. !Da ber SBinfel eine ©röfe ^at^ fo fona er 
gemeffen werben* ÜRan mift ben 2Binfe( burcfe ba« 
SBinf elmaf,. burdö ben JBinfetmeffer^ Um ci* i 
tun Sm!e( {u meffen^ betrachtet man i^n al6 9JtiU 
telpunftdwtnfel^ unb mißt aldbann burd^ ben 3ßtn^ 
felmeffer ben SJogen, auf weld&em er in biefem gottc 
flänbe* SDie ©rp^e ber 9oqtn ifl al6er auf btm SSSiti^ 
f elmejTer in ©raben an^t^tbcn, ba^er gibt ed SBinfcI 
ton 3% 4% 5^, 20^ u* f* w* 

2* ©Ott nun tin SBinfet, j* ©* bac gigf* 61. 
-9flo/3* gemeffen werben, fo t)erlängert mart ben ©c^eh^ 
fei ab ^intänglid^, legt alSbonn ben Sinfetmeffer fo 
, auf ben ju meffenben SBinfel, bafi ber SRittelpunft a 
gig* 43* 3;af* II* genau auf bem 2BittfeI<)unlt/ unb 
bic Sinie ac be« Sßinfelmeffer« genau auf bem ©d^en^ 
fet ac liegt, unb merft (id^ al^bann ben ®rab brt 
SBinfelmefferÄ, in weldjen ber ©c^enfel ab tjerl&ng^rt 
trifft* ^an wirb aföbann für ben gegenwärtigen 3Bim • 
fei 106 »A ®rab, b* i. 106 ®rab 30 SWinuten (106<> 
300 ftnbcn. — 3um QÄeffcn ber SBinfet auf bem 
g^etbc bebient man ficf) beÄ 9Keßtifd)eÄ* 

' 3. Um einen SBinfet, bcffen ©riJfc in ©roben 
angegeben ijl, $* 33* einen SBinfet üon 64^ ju jeid^;? 



75 

-xitxif DctfS^rt xa^ auf folgenbe SBcif^ • ~ SWan jie^t 
6e(ieBtg eine grabe Sinte^ unb merft fici^ barm ben 
SSBinfelpunft be« ju jie^enben SBinfefö, bcffcn einer 
@c^ettfe( in biefe ^xnxt }u (iegen Fommt !Dann legt 
man »ieber ben SBinfelmeffer fo, baf ber 9Ritte(^ 
punft befTelj^en genau auf bem gemerften SBinfet^ 
f>unftC/ unb bie SixxAt ac beffel6en genau auf ber er(l^ 
gezogenen £inie Hegt, jäf>U t?on c bcä SBinfelmefferS 
64<> ob, unb feemerft ficö biefen ^unft, i)erbinbct t^n 
bornt mit bem anfänglich gemcrf ten ÜBinfelpunfte burd^ 
ein« grobe ßinie, fo ijl ber tjerlangte SBinf et tjerjeicfenet 



i 3. 9(rt beS grabHnigten !Binfe(6^ bur^ bie 

®rof e beffelben bebingt^ 

!• ©ie ©röpe bc4 Sßinfel^ wirb beflimmf^ burd& 
ben 55ogcrt, auf wetc&em er alö SKittelpunftäwinfel 
fle^t* ^\n SSBinfel, wcld&er a(S SRittelpunftäwinfet 
auf bem SSfertelfreiS, b* x. auf einem ©ogen \?on 90<> 
fle^t, ijl ein re*ter SBinfeL gig. 61* 3flo* 1* 3n 
biefem ^atte fle^t txn ©djenfcl fenfred)t auf bem an^ 
berm — ^xn SBiiifel, n)eid)er al6 9!ÄittcIpunft«tt)infet 
auf tinmi ©ogen t)on weniger <x\i 90° ftc^t, ifl txn 
\^\%tx SBinfel; gfig. 61* 9lo* 2- — fle^t er aber 
auf txcivca Sogen öon mc^r aI8 90^ fo ijl er un 
flttm»)fer SBinfel* ^ig^ 61. 9lo* 3* 3n beibcn 
^äUen fle^t txn (Sd&cnfel fc^ief auf bem anbern; xam 
nemit bal^er aud^ ben rechten SBinfcl, txx^tn graben, 
ben fpi§cn unb jlum»)fen aber fc&iefe SBinfel* — 
SBirb ber redete Sßinfel f teiner, fo wirb er fpi§ > 
wirb er groflec, fo wirb er jlumpf* 3tt \^tx^txi gälten 
^ört er auf, txn red&ter SBin!el ju fer;n* £)cr red)te 
Äinfel. ift alfo txn SBinfcl t?on bcjlänbigcr^ ®roffe. 
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b* u er iKtt immer biefelfce ©röße, er fann- fcittc 
©röße nie änbcrn, er bleibt fic^ immer gleid)» SCIfo; 
Sllle red)te Sinfet fiitb cinanber <<Ieiclfy* — ^ 
aBeil bcr rccfetc SBinfcI von beflänbiger ®röfe iH, 
barum bient er aud) ali 3Sla^ unb. ^erglei^gröfe 
für bie fpi^en unb flumpfen SBinfel* 

2« Um einen ober jwei rechte SBin!e( ju jeic^^ 
«en^ barf man nur eine grabe Unit fenfredbt auf eine 
anbere jieben. ©aS aber ijl nici)t fo (cid)t. SKon 
fann biefcä mit btm SBinfclmeffer^ mit bem SSBim 
f^t^af en unb mit bem 3^^^^^* ^^^ t?erfaf^f t . babev 
wie folgt: 

1) SSRit bem Sßinfelmeffer* 

Wlan iief)t tint grabe Sinie, merft ficfe in ber^ 
fetben im SBinfelpunft, legt bm 9Äittetpunft be& SBin^ / 
felmefferS an biefen ^unft, unb tinc ®dtt beffelben ■ 
genau läng* ber gejogcnen Unit, jlic^t an bem Orte^ \ 
wo auf bem Sinfelmeffer ber Z\)tilittii) für 90° fle^t^ 
einen ^unft in baS Rapier, unb verbinbet biefen ^unft 
mit bem SBinfelpunfte bur^ eine grabe ünit^ fo fle^t 
biefelbe auf ber erftgejogenen Unit fenfrecfet* ÜRan 
l^at atöbann einen ober jwei redete SBinfeU 

2) ÜRit bem 2Binfel^aten. gig. 76. 

^an jie^t läng* ber Uibtn Tanten beffelben ab. 
unb ac, jwei grabe iinicnf fo bilbcn biefe in i^rem 
^ereinigungSpunfte tintn redeten SBinfeL — 3ft bie 
grabe Unit fdf>on gejogen, auf wtli)c eine fenfre^te 
geftellt . werben foll, etwa ac, fo legt man eine Äante 
bii 2Binfell;afenö längS biefer Unit, unb giefit lang*, 
bcr. anbern bin» 

Um ju unter[ud)en, ob ein Sinfetf^afen rid^tig gc^ 
arbeitet fc9, jiet;t man g* 05. auf einer ©eite ber Sinie ao 
einen SBinfel, unb alSbann mm folc^en auf ber anbcr«^ 
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(Seite berf cISen. ^aVim nun bte Betben ^^mM ab unb ad 
in tint grabe Sinic, fo ijl ber §Binfel^afen ric^tij 
gearbeitet. 

3) mt bcm 3{r!e(. 

a) 9Ran 6cfd)tei6t einen ÄreiS, jte^t tintn ©urd)^ 
meffer, t^eilt ben ^albfreiÄ in jwei gteid^e Streite 
iittb tjerHnbet bm S^cilungäpunft mit bem SKittel^ 
punfte bur^ einen ^al6^ ober ©urci&meffer, fo tnU 
flehen 2 ober 4 recf)tc SBinfet* gig* 40* SEaf. IL 

1)) 5Ran jie^e mn gig. 77. SCaf* IV. fc^ncibe t)Ort 
o aus ao=bo, befd)reibe Mi a mit ab unb au6 b 
mit ba hk feeiben Sogen c, jiefte atSbann co, fo ent^ 
flehen Bei o jwei rechte SBinfet» (2tn^ang S» 47 unb 
5tufga6e 2 unb 3*)^ 

c) 3Kan befd^reiSe beliebig cintn ÄrciS, jie^e eii? 
nen ©ur^meffer, fobann \)on ben (Snbpunftert beffel^ 
hxn jwei (Seinen, tt)eld)e iic^ in irgenb einem fünfte be* 
Umringä treffen, fo bilben bicfe beiben (Bc^ntn in. 
i^rem SBinfelpunfte einen rechten Sßinfelv 5^9* 75^ 
gio* 1. Staf. IIL (Slrt^ang §. 4lO- 

d) 2Bcnn auf irgenb tinm ^unft ber Slnie ab 
gig; 78. 2af* IV. eine anbere fenfrcd)t gejogen wcr^ 
ben fott, fo wä^lt tnan außerhalb ber Sinie einen ^unft 
c unb bef^rcibt cini bemfelben ali SSKittelpunft einen 
©ogen, welcher bie Sinie ab in jwei fünften fcf)nci^ 
bet, ^albirt alÄbann de unb jie^t cf, fo entfte^n Ui 
f reij^te SBinfel, unb cf ftefit fenfrcd)t auf ab. C5(n^ 
l^ang §. 42. 43* unb 44. — 2(ufgabe 2.). 

3. lieber bie 2(rt ber SBinfel, n)etd)e fid) mit 
einer gemiffen tlnjal;t wn 2inicn bilben laffcn, bie 
in einer gewiifen Slnja^l t?on fünften jufammentreffcn, 
fle^e bie folgenbe Slabelte. 
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Z)tc lüritere S(uöfu^ntng mit 4^ 5> u. ff* l^mten^ 

fo wie bad 3^^<^n^^ ^^^ i^ ^^^f^f ^^f^I gehörigen 
Sigurni/ übcrlaffe id) bem Sefirer, 

4» Sßenn (id^ jmei fitnien tit tintm fünfte wxf 
einigen unb timn SBinfct bilbcn, fo tfl bicfcr, »ic 
fAott gefagt, ein red^er, \^i^tx ober ein flumpfer SBin/ 
fcL Sfl ber SSBinfet ein rechter, unb liegt jugleic^ 
Qxa untern @nbe einer aufrec^tfle^enben ^init, fo (lettt 
biefegormbic gufform bar. 5^9* 79* ©er untere 
Keinrte ©d^enfel 9to. 1. erhält ))orjüg(i(^ ben 01a; 
men gttf* — ©0 ftcttt ficii bcr guß bed STOcnfrfjen, 
«ffen u. ff. bar* — ®inb ber Sinicn me^re, welche 
iufommen in ber gupform erfd)cincn, fo entfielt bcr 
Sogelfuß, beffen einjele 5E&ci(e 3^^^^ W^^^* 
9d. 2* — ©er guf ijl jum Stragcn eineä anbern 
Körper* feeftimmt, unb wirb ©tc^en unb Strogen gu^ 
jleid& bur^ benfelbcn fcejwerft, fo mup er ju untcrfl 
eine ^Vadii^ ober bod^ bo^))e(te 3(udbel;nung l^aben« 
Oorauft entfte^en bie tjerfc^iebencn Jußformen 6ci ben 
mond^etlei flc^enben ^ör|>crn» O^t erhält ani) tin 
6efonber6 eingerichteter guß bm SRamcn ©eftcIL 

Siegt ber red&te SBinfel unb ber Heinere ©d^enfel 
oben m einer aufrecfctflenben Sinie, fo entfielt bie 
Ärflrfenform, ®tÄ|enform* ©in Körper, welcher 
m biefer gorm erfc^eint, unb jum Untcrftü^en eine* 
anbern fceftintnit ift, ^cißt Ar öde ober ©tü^e^ 
toel^e n>ieber befonbere ©inrid&tung erhalten, — ©er 
Greift ge^t m ber ^rücfe ; bie Sfefle ber frud^tbela? 
benen 55ftume »erben burd^ ©tilgen untcrftftgt u. f* w. 
• 3fl ^^^ SBinf et tin f»>i§er, unb ber tint ©cfeenf el 
förjer> fo entfielt bie ^afenform. Qin Körper 
wn biefer gorm, unb gemeintid^ jum SSefl^alten Uf 
flismnt^ ^eigt ^altn. — ©er bt^jyptUt J^afen gig* 
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80* Hft SBiberl^af en, Speer, unb wirb oft m 
Pfeilen angebraAt, 

5* 3«>ci grabe ünimf »elct)c [xi) burc^fd^ttetbett/ 
ließen bie Äreujform bar* ©inb bic SBinfel äffe 
rc^te, fo ifl baö ^reuj ein grabe«; finb (ic afccr 
fpi|c unb jlumpfe SBinfcI, fo ijl baS Äreuj ein f c&i c^ 
f eä* — S3eim 9led)tten jeid^net man tin grabe« JRreu}/ 
um Hi Sufammenjä^len, ein fd)iefe8 aber, um ba* 
Söhiltiplijiren anjuöeuten; bie 2(6jei(i&en manc&er Orben 
flnb ^reuje} an ben Käufern flehen oft bie halfen 
freujwcife; ofl flehen bie JBlätter unb 3tefle frcujför^ 
mig am ©tengel ober ©tamme, b* u fo baß fie, mnn 
man wn oben fie^t/ alle jufammen dn Äreuj bilbeiu 
— ©inb bie i>kt gleid^en, ober bie 2 unb 2 gleidften 
9(rme beS Ärcuje« im ©urd)f^nirtg»)unfte bewcglici^^ 
fo jleUtfidÖ bie ©d&eere ober 3ötuge bar* — ©d^eere, 
3uderfd^cere, Sid^tpü§e> S^^ge, ©ägcborf u* f* »♦ 

6* SSereinigen fid^ me^rc ünim in einerit fünfte 
. unter t)erf(fticbcncn Sßinfcln, fo fann bieä fe^n : 

1) 2(n einem ber ©nbpunftc einer ^au<)tlinie> 
n)obutd) alSbann entfte^t: a) ©er ^infel, wenn bie 
vereinigten Sinien ober linienfötmigen Mx^tt am (^nbe 
ber ^au<)tlinie fef;r gebrangt fte^en* — b) ©er ©d& irni/ 
wenn bic ^vereinigten linienförmigen Mvptt fd&irm:? 
artig auägebc^nt t^nb, ©o flehen bic ^if^beinc im 
Siegen^ unb ©onncnfd^irme* 93ei mandm ^flangcn, 
wie htim Äümmel, ber SSRö^rc, bem körbet u* a* 
flehen bie 95lumcn auf biefe SCrt, weldben SBlumem 
jlanb man aud) ©olbe nennt* ©ic einiclen linicm 
förmigen Sl^eile ber ©olbe ^ü^tn ©trauten; bic 
ficinern ©olbcn am Snbe jetjcö ©tra^Ied f^eifeti 
©olbd)em gig* 81* — c) ©ie ©abelform, votnn 
(xi) nur jwei linienförmige Körper am ß'nbe dnti 
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onbem ^^crcinigen, ober rotnn ein fo(d)er Äör»)c 
an einem feiner (Snben in jwei ünienförmigc Zifcx 
t^tilU (Sint folcfte ®abe( wirb oud) oft al6 ©tüfee 
^ebrau^t ©ie ©abelform ijl einfad), wenn jie nur 
an einem @nbc cimi Unienförtnigen ^ör»)erd "oou 
fornmt; ober gufammcngefc|t, wemt jcber Zf)di 
ih ®abel eirte @ahzl trägt gig. 82. ®o ifl g. 33. 
>er Stengel beä ®d)maljfrauteä (Fedia olitoria)^ 
M ÜRiflete (Viscum album) u, ff. gct^cilt. 

2) 3n einem fünfte, fo baß bie t)ereinigtert 
Sinien ober linienfßrmigen Äörper alle in einer ebene 
liegen: ©oburdb entjle^t bie ©ternform, gig. 83. 
in loeld^er aber bie einjelen ©tra^len in bem Staume 
lim ben ^^unft gteid) t^crtf^eilt liegen muffen. SDlon 
mterf (Reibet bert ©tern nadb ber 3^^^ feiner ©tra^^ 
!en* — ©0 fte^en manche ©lätter am ©tenget, bie 
Olumenblatter in ^Blumen, ftemförmig; ber innere SEbeit 
eint& SBagem,^fttt9''/ ««& STOü^trabeS bilbet tintn 
©tern; oft finb tit ©cib«eeflorfen ftemförmig u. f. w* 

3) 3n einenl fünfte innert;alb ber J^auptlinie/ 
fo bafi biefe fenfredbt auf ben xibti^tn fte^t> »oburc^ 
ber aßittel ober Duirl ftd) bilbet* Jig. 84. — 

; ©0 flehen bie Slätter be8 Sabfrauteä, bc8 SBalbmei^ 
^tti, bti J?annenfrauteÄ rEquisetum), bie 5lejle ber- 
metften Slabel^oljer, bie S3lumen ber meiflen iippmp 
(Uimler n. f. n). 

4) 3n mehren fünften einer iinic. ©onn entfte^t: 
a) ©ie klammer, wenn fic^ jwei iinicn an 

Seiben Qnbtn einer ^au^Jtlinie mit berfelben fo \jer^ 

einigen, baf alle btei in einer (Sbtnif ;n)ei aber nad^ 

einer ©eite geriri&tet finb. ©oldber klammern, wie 

Jtg* 86*, gebraudbrn j. ©♦ bie 3iwmerleute, \xm jwei 

Seifen oneinanber gu beteiligen. 

6 




y" 
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b) !Dte Kurbel/ a unb b ^iq, 87^ lüetm bie 
ieiben ^afen bet ^(ammer nacf) entgegengefelteti ©citen 
liegen. £)iefel6e n>irb ba angebracht/ mo ein Körper 
umgebre^tn)erben fett; 9(n bcn J^anbmitblen/ am ©c^leif^ 
(leine, an ber SBinbe u* f. »♦ 

c) ©er Kamm, wmn atte Sinien ober (intens 
förmigen Korper auf einer ©cite unb gleic&Ioufenb 
Hegen* gig* 86. — ©e^en bie gleid&laufenben Zinieii 
otte burd) bie J^ouptlinie, fo entfielt ber lOopptU 
Ramm ober ber 9led)en, bt^tn einjele Streite 3ftN^ 
Reifen. 3n ber STOü^Ie ift tin 9lab, wel^e« ani Vim 
fange 3äf>ne ^at, bie in tin anbercS greifen unb baffclbe 
ben)egen, n)e^n)egen ed au^ 3<^H^ ot)er Kammrab 
l^eift 5ig* 88. — aßenn bie einjcln linienförmigeii 
Körper gteid^Iange ^aare ftnb, fo ^d^m fte oud^ 
Sßimperm S)ie 3tugenn)impem, gewimperte Blätter/ 
Kcld&e, u* f. w* 

d) ©ie 5 eb er form, wenn bie \)er6unbenett 8u 
nien ober linienförmigen Körper auf jwei ©eiten bet 
^auptlinie meifi unter fpi|en SBinfeln einanber ge^ 
genüber fiesem (Sie ift einfach/ wie in^ig«. 80t 
<S>o flehen näm(id) bie einjeten ZiftiU in ber ^cdfnt 
einer ©cfjreibf eber ; bie einjclen ©tatteren ber Sßicfen^ 
Sonnen,. (Srbfen, u. f^ w. an bem J^auptfiiele, wef^ 
wegen ein foIc^eS Slatt gefiebert, unb jebeS eim 
jete JBIattien, lieber ^d^t ©;e gicberform iff 
jufammen gefegt, wenn bie lieber abermal ge^ 
hebert finb* 

e) Sie Stjlform ober SRiSpenform, wtnn btc 
«lerbunbenen Ünitn jerfhreut unb unregetmäfiig nnt btc 
j^auptlinie liegen, unb jwar fo, Va$ jiebe einjeie Sintr 
in einer befonbem (Sbcnt liegt. 3^iefe ^orm ifi im 
^flanjenreiii^e am. weiteflen verbreitet; boci^ laufen 
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tod^ unter b^rfefBen SfleBent^&ler in ^anptt^ittt f 
fSa<l^ in S^anptU&itr %Mt in ©tröme tin; fo fc^Ue^ 
9m fi^ Sdcbenbergjügc an J^ouptgebirge, u*ff» »^ 

5) SScreinigen fic^ me^rc Linien fo, baß nur jwei 
febefemat in einem fünfte gufammcntreffen, fo entfielt : 

a) ®er ^iä^ad, wenn bie Sßinfct fpi| ftnb*. 
gtg* 89* — ©0 fä^rt ber ©lift gemeinlidö im 3^* jacf^' 

b) ©ie 5trep»)en^ ober Seraffenform, »euit 
bie SBinfcI reij^te ober flumpfe finb, bie abVPe(6feIn# 
ben Linien aber »agrec^t liegen, gig. 90^ 9;n bie/ 
fer gorm fietten fi^ bie a;reppen unb Seraffen bar/ 
b* ^^ folc^e natürliche ober fünfllid^e Stbfhifungen bei 
Sr^ebungen, wM)z ib^i Stnfe^en einer S^reppe ^cibm^ 

c) £)ie 5t nieform, wenn bie Sinfel f}>i^eober 
fhtmpfe finb, feine ber iinitn aber »agrerfjt Hegt* ©ie 
eittjelen iinitn ^zi^cn ® I i e b e r* 3jl ber ® egenflanb/ 
»eldber in ber ^nicform erfd&cint, an ben (Sntm ber 
®(icber beweglid), fo entfielt bort baS ©elenf; i(l 
er an ben Snben ber ©lieber angefc^woUen, fo btibet 
(u6 bort ber knoten. -- ©ie @pi^e bed 'fßinhtt 
fir^ätt tor}ügU(i^ btn Stamm ^nic, ber 3Btn!e( ober 
^ti^t Rt^U, ba^er RnitttffU. -- Senn fu^ Si# 
nien i^ereinigen, wie in $ig. 89« unb 90., fo neioK 
man tai ©onje auc^ tint gebrocl^ene £inie^ 
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4. Ktt be6 ^rummltntgteit SStttFefft^ 

7« Sie frummUnigten SSinfel werben nad^ ber 

Soge tf^rer ©d^enfel gu einanber befonberd benonnc 

00 iH gfig* 62. a;af. llh Sdo* 1. ein ^o^er, Slo. 

2* tin er|>abcner/ 9lo. 3. ei* gemif <&ter SBinfeU 

— SSBenn 2 frumme iinicn^ in tincm fünfte ^m 

einigt, 2 9ßinfe( bilben, fo ifl einer ein er(^abeneK/ 

6* 
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fcer (uiberc tin gemifcfctcr SBinfct ; — iilbtn fie aScr , 
4 aJJinfcl, fo ifl 1 ^ojiUr, 1 erf^abcncr unö 2 gemifcfete ., 
unter i^mn, — iDic weitere SluSfti^rung ifl lei^tj 
unD bem Seigrer übertaffen* 



5* 5Scr9teid)ett beS aßinfel«.' 

a) ^xa Stllgemeinen. 

!♦ aSBinfel (inb glcid^ ober ungleich* @leic^ flnb 

fie, wenn txt ®d)enfc (paare 9leid)e Steigung ju ein^ 

anber ^abcn* 3n bfefem gaffe fann man bie SBinfet 

fo aufcinanber gelegt Uxütn, baß (le (id& bedten, >♦ ^; 

ba$ bie Sfißinfelipunfte unb ©djenfel genau aufeinan^ 

fcer fatten* Ue6er(;au^)t : ©teid^e SBinfel bedten fi(& ; 

unb SBinfel, »eld)e fi^ bedfen, (inb gleidö* — ger/ 

ner (inb SBinfet gleid), wenn (ie in gteid^er @ntfci^^ 

nung t^om SQBinfelpunfte, gleid&e Oeffnung \)^^tn\ htm 

in biefem gaUe ift baö genaue ©etf en beim ^ufeitiokt^ 

bertegen berfelben notI;wenb{ge golge* 

2* Oleici^e Steigung ber ©d&enfet ifl t^orl^anben: 

1.) SSBemt jwei grabe ixnim in einem fünfte (Idb ^ 

fcfeneiben* gig* 70. Saf- III. Slo. 3. ©enn bie Sinic 

i)g neigt (id) einerfeitS in bcmfetben ®rabe gegen c, 

nlS onbererf eitö gegen d ; ba^er ifl : 

SBinf el bac s=s SBinf el dag ; unb 
? bad =; ^ cag* 

Uebetl^aupt: ©djeitetwinfel finb 

^Xtxi). (Slnf^ang §. 170* 

2) aßenn ixod SBinf el tin ©djenf elpaar ganj ober 

|um Stbeil gemein ^ben, unb bad anbere ^paar glei<6^ 

laufenb ifl. ©enn gig. 69. Slo. 4. neigen fi(j^ ba 

tnb^jgd in glei^em ©ftibe gegeh fc> ba^er ifl: 
SlBinf el bad = SBinfel dgc ; unb 
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Utber^aupt: Untiere uttb fiuperc ®cqenn)inFe( 
finb cinanbcr gtcid^* (2tnt;ang §• 23» 5Ro. !♦)♦ 

(Sbcnfo mi^m fic^ ac unb fd, gig^ 69* JRo* 6 
in gktd^em ®rabc gegen bg; baffer ifi: 
SBinfet fda = SBinfet dac; unb 

i bdf = ^ gac. 

Ucbcrf^aupt: 3"«^^^ SJed&felwinfcl finb gleid); 
ftttfere SBed&fetwinfcI finb gleid). (2(n^an^ 
§♦ 23* !Rd* 2 unb 4.)- 

3) SSBenn jwei SBinfel gleid)taufenbe &6imUU 
<>a<ire l^aSen* ©enn Jig* 91. Saf. IV, ift: 

SBinfel gdm = !SBinFel dnc; unb 
^ dnc = f bac ; alfo 
i gdm = ^ bac, — (^n^ang §. 

23^ JRo. 1.) 

Ober gig. r^ . wenn bie ®d^en!clpaare bcr SSBinf et 
bac unb bdg gt . .a)(aufenb ftnb^ b. i, gd gleid^Iau.^ 
fenb mit ab, unb bd mit ac, fo ift, wenn man dg 
hii m verlängert : 

SBinfel bdg = JBinfet dmc ; unb 
'i . dmc =;: f mab; alfo 
i bdg =: f mab« 

ttnb aitft bemfelben ©runbe ijl SBinfel amd = SBin^ 
W abd. (2(nl)ang §. 23. Sflo. 10- 

4) SBenn SBinfel ali SKittelpunftSwinfel eined 
Ärcife* auf gleiten SBogen fte^en-, fo finb fie eBen^ 
folld ^Uiii ; benn in bi ;em $atte ^ahm fie in gleid^er 
6ntfeniung vom SBinfelpunfte gleid^e Oeffnung. (%nf 
f^ottg $. 390^ 

3. @oU ein SBinfel gejcic^net werben, weld&er 
einem anbern glei(^ ijl, fo fann biefeö auf folgenbe 
SBcifc gefdje^en : 

1) "ISflit bcm SBinfclmcffer : 



Ston ttti^t bot ^t%tUntn !8iinM in &tcibtn, unb j 
»er)ci(6net tintn otibern tiac^ bent Sßinfelmeffer wn 
berfc(6fn ®röfle/ wie fd^on fttttiet gqeigt u^uvbe» 

2) 9Rit htm Si^'^^t unb bem Stneale : 

a) SRatt verlängert bie Reiben (Sd^ettfel be6 ge/ 
geBenen SBinfetö burd^ bcn SSSinfelpuuft^ fo ifl ber 
cntfianbette @(i^eite(winfe( ber verlangte SßinfeL 

b) 9)tan fleltt auf ben tintn (BiitnUl beS gegei 
tenen SBinfclS^ etwa auf ac gij. 69* Saf* IlL 
91d« 3«, eine Sinie gd gteid^Iaufenb mit bem onbcnt 
(Sc^enfel bed gegebenen 9ßinfe(d/ fo ijl gdc z:=i bad* 

c)^9Ran verjeid^net ben verlangten Sßirifef nod^ 
^ig« 91« ober 92« fo^ bafr beibe 3^infe( glei(i^{att# 
fenbe @(i^enfe(f)aare er|ia(ten« 

d) Um j« 53. einen aßinfel gu jeicfenen, welcher 
Ibem SBinfet bac gig. 93* gteid^ fe^, iitf)t man dg^ 
befd)rei&t au& a mit beliebiger ^ixUlö^nnn^ einen 
Sogen; unb tintn von d mi mit ber gleichen ^iv4 
f elöffnung, faf t bie Entfernung mn gwifdjen bie 3^^^' 
felbcine, trägt biefelbe von » au* auf ben bef(()riebenen 
©ogen, unb jie^ft aföbann de, fo ift ber 95Binfel e4g=» 
bac. C^n^ang, S« 39 unb Slufgobe 40« 

4« Um tintn Sßinfet ju geid^nen, wetd^er ^^ 3^ 
4, u* ff* mal fo grofi ifl, at^ ein gegebener, verfährt 
man auf folgenbe Sßeife : 

i) QÄit bem SBinf elmeffer : 

9Ran mißt ben gegebenen !EBinFef/ unb muUi^f 
l^ligirt feine (^röf e mit 2, 3/ 4 u« ff« unb ^tiiintt 
tnitttli be& SßinfelmefferS einen Sßinfet von ber ©röf« 
tti ^robufte*« 

2) SERit bem Sirfel : 

SDtan fott g. S« einen Sßinfef gei^nen, tvel^ev 
9/ 3/ 4 U« ff^ mal fo grof ift> atö bao ^ig. 94» 
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SXon &ef(^rei6t au6 a mit beliebiger Si^f^Io^ung 
ben ©ogeti op, trögt bie ©trecfe hi eim^ gwei^, brefcr 
u* ff. . mal auf benfetbcn, unb jiebt bann ad, ae, ag 
u. ff. bur* k, 1, m tt* ff., fo ifl SBinfel Lad ba4 
Coppelte, SB. bae baS ©reifa^e, SB. bag ba« 5Sier^ 
foc^e tt. ff. t)on bac. . 



b) ÜRit bem 9led)teii. 

1. 3tt gig* 39. a;af. II* nef>mcn bie Oeffnurigett, 
ber beiben SBinfel bae unb bac gufammen ben 
l^alben ^trei&umfong zin, fle baben atfo jufammen eine 
®röfie t)on 180^ b. u (ie finb gufammcn 2 9lcd)tcn 
gleicfe. — .©cnft man (t(& nun auf bie Sinic cc unb 
in ben SBinfelpunft a nod^ beliebig tiele SBinfel, 
fo nehmen aKe jufammen nic^t me^r ali bm falben 
fireidumfong ein, b. ^. (ie betragen alle gufammen 
2 Steinte» — Stlfo: JRebenwinf el einer Äinie 
betragen jufammen 2 Siechte, (^n^^ang S* l4.) 

a) @inb bie beiben Sflebenwinfet einer Unit citif 
«nber gleidb^ fo betrügt jeber bie ^älfte von 2 fRtdit 
ten (2 R), b. ^. er i|l 1 R* 3e gröfter nun einer 
biefer beiben Slebenwinfel wirb, beflo fleiner muf 
ber ottbere »erben, fo baß bie ®röfte beS einen SBin# 
fetö übrig bleibt, loenn man bie bti anbem t)on 2 
R; abjiel^t. 3ft j. ©♦ ber SBinfel bac gig. 39^ Xaf. II, 

VaR- foijlberSB. bae=:.i— Vm==Va==2L^^''==135o. 

3 3 

3 3 

V4R. ' ^ * * » =.1-74=^4='-^° = 157 '/.•♦ 

8/4 R.-'^ ' f '- =|-V4=V4=^' = 112 «/.»» 
tl* f. W* 



w* 



■■» 



■^ 
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b) 3e me^r ber g(eicfeen fRcfcenwinfcl einer Unit 
wr^wben (itib, bejlo f (einer werben ble cinjelen 3Binfe( ^ \ 
unb }n)ar beträgt jieber ! 

pon 2 gleiten ffttbw.l^ = i R. = 90^ . j 



^ 



o 

*>< 

2R. 


3 
2R. 


4 

2R. 


5 
2R. 


6 
2 R. 


7 
2R. 



4 ' 



4 # < "^f' =V4R. = 450. 

= V5R. = 36°« 



6 f * -^1-^ =V6R. = 30», 



8 * * JLfll ;=V8R. = 22 »/.«♦ 

11 f. w. 

2, S>afl bie vier Sinfel ttm ben ^unft a $tg[« 
39« llaf. II. jufamnten 360«? b. t. 4 R. Betragen^ 
ift Hat ; bcnn wie bic SBinfel bac + bae = 2 R», 
V^-. fo ftnb e6 aud^ bie Reiben SSinfel dac + dae^ un0 
<a(fo aUc i»i.er jufammen = 4 R. ^ettf t man j^iit ou^ 
|ier toiebcr UUtbiq viele SBinfet um ben ^unft: a, 
fo nel^men oKe nid)t mel^r (iI0 ben ^reidumfang ^in, 
1in$:(t(fo 4 R. ci(ei(^. 9t(fo ^ !Die 9ßinfer um 
einen ^unft finb 4 R. gtel(6. (Sln^ang S. 16.) 
3e me^r ber gleici^cn SBinfel um einen ^unft vor« 
^onben flnb^ beflo Ffeiner ipirb wieber ber einjete 3ßinUl i 
ttnb iwat Beträgt jeber 

»pn 3 berfelBcn 15l = 4/3 R. 5= 120". 

3 

.'i # 4 ? Hl.= 1 R. s= 90°. 

4 
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d R 

»on 5 Ijerfctten ^ * = 4/6 R. = 72<». 

5 

, 6 t iB: = 4/6 R. =5 eoo, 

6 

»7 / ü = 4'^ R. ^ 61 3/yO. 

4 R 
i 8 ? ___: = ^^8 R, = 45". u.f.». 

8 

gdc + SB.gda =; 2 R. ; — ba abcrSB. gdc = 5B. bad, 

f ift au* SB. gda + SB* bad = 2 R. Stuä bcmfelben 

©runbc ifl au* SB* gdc + baf = 2 R. 9t I f o : 

l) innere ©egcnwinfet ftnb 2 R* glct*^ 

wenn jwci ®*cnfel glei^Iaufcnb finb* 2). 

^cufferc ©egenwinfel finb2R. glei(i),untcr 

berfcl6ett55ebingung* (2In^ang5*23*gio^ 2*u*30 

4* 3n gig. 69* JRo* 6* ift SB* bdf + Sß* fda=: 

2 R. ; — ba aber SJ* fda = SB* dac, fo ijl au* 

SB. fdb + SB. dac = 2 R. — 2tu« glei*em ©runbc 

ift SB* fda + SB* gac = 2R* — 2((fo : innere 

ttttb äußere SBedjfetwittfel finb 2 R* glei*^ 

ipcnn jwei (»*cnfel berfetben gtei*Uu^ 

fenb finb* (Strang §* 23* JRo. 6*). 



§♦ 43* Steilen; 

1* ©er SBittfcI fanit getl^eitt »erben* ©emc 
SE^eifung gefd)ie^t bur* ba6 Steuert ber S£^ei(ung*^ 
limen au8 bem 8Bin!elpunfte na* ber Oeffnung be(i? 
fe{6cn* 3« 2 Steilen brau*t man l ; ju 3 SS^eiten, 
ß; ju*4 S^^eilen 3 S£^eiIung6Uttien, u. f* w. 

2. Sott ein SBinfcf, etwa ber SBinfel bac g^ig/ 
95* in 2 g(ei*e Jl^ei(e gct(;ei(t werben^ fo bef*reibt 
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mcca mit beliebiger 3trFe(6f|itung ben Oogen mn, fo^ 
bann aui o unb p mit ber Si^'^t^ff^^ng op gnoei 
©ogett, mlift fid^ in d fcftneiben, unb jiefit ad, fo j 
ifl aßinFet dac = dab. ©egt man biefe« SSerfol^ 
reit für bie beiben SE^etle fort, befd^reibt mm mi 
p unb q, fobann mi o unb q mit ber ^^xttlöffmm 
pq unb oq bie SBogen bti k unb h, ^it^t aMbosm 
ak unb ah, fo ^at man ben 9ßinf e{ bac in 4 gteid^ "^ 
Steile get^eilt» — ä(uf biefe 9ßeife lann mm einen 
Sßinfel in 2, 4, 8, 16 u. f» n). Sl^eite t^tenv (9m 
^ang S« 42 unb Aufgabe 5v). . 

SDie Streuung be& SBinfetS in 3, 5, 7 u. f« w« «^ 
X^eite ijl f^wieriger^ unb mufl mittele bti fBinttU i 
mefferö gefd^eben« 9Ran mißt beßfallS ben ju t^ei^ ^ 
lenben Sßinfel in ©raben, tbeilt biefe Slnjafil in bie 
i^erlangte %n^^l gteid^er Sl^eile, unb trägt bie ®r&f e 
beö mitUn S:|)eitö auf ben im erflen 9ßinfe( gqo^ ; 
%tnm ^ogcn, n^eld^er }u feinem <|)atbmefrer ben btf | 
SBinfetmefferd t^at. 



•I 



§♦ 44» ©ewegung. j 

S)er fBiinUl lonn betDcgt geba(ibt werben : Ijj ^ 
Stuf feiner ©pifee, unb feine ©dbenfel befc&reiben alfc 1 
bann ben Umfang beä auf ber (Spi^e ftel^enben Jtegetö/ ' 
2) Stuf ben ©nbpunften beiber ©d&enfetj biefe be< 
fdbreiben al&bann jwei glei({)taufenbe Sinien« 3) Stuf 
bem (Snbpunfte zimi feiner ©dbenfet ; fo ben)egt fidft s 
ii&mlidb ber S^tUi, xctnn man mit i^m ben Umring .\ 
M Äreife* befdjreibt* 
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v^ Tm tftn g^tbtn< 



Stnfd^auung«. 

1. ?tm Stettfem eincÄ jrben ÄSrper« fleOftt fid^ 
^(iU^en bar* 3cbc ^l&cfec ijl ouÄgcbe^nt nadtt Un%t 
nnb 93reite; if>r mangelt öie Jg)ö^e ober ©trfe — fle . 
fot nur )n)ei ätadbe^nungen« Sflennt man bie tint 
berfe(6en Hn^t^ fo ^eift bie anbere OSreite, unb um 
itUf^tU »ei ber Jlrei&fläd&e ijl bie Sänge nid^t bu 
fonber^ t)on ber »reite ju unterfd^eiben^ weil btefe 
l'^I&d^e t)iHi i^rem SRittelpunfte mi nad^ jieber SRid^t^ 
mg gleic^ioeit audgebe^nt ifi« 

3* SDie Stttdbe^nungen einer jieben $(&d^e {tnb 
Begrengt/ b* i* jebe glä^e ^at eine ©egrenjung^ 
JDa i^r bie ©idte fe^tt, fo i|l i^re SBegrenjung von 
ftnien gebitbet* ©ur(& bie begrenjte StuSbe^nung ^at 
jebe ^(äd^e tint ®t6^c, wxb tonn ba^er ))ergröpert/ 
l^erf (eine rt^ gemeffen^ getfieilt unb ben>egt n^erben. 

3* (Sint ^(äd^e tann nad^gebilbet^ ge}eid)net 
»erben, ©ie Slad^bilbung ober 3cid&nung einer giftete 
gefdbie^t/ inbem man i^re ©renjlinien in folcftcr Äage 
Bftd&bilbet, »ie biefe in ber SBirfli^feit bie %me 
(rgrenjen. ©a$ »i(b einer $(ä(^e f^eift ^iguc« 



S. 46. Streite ber gfl&d^e. 
- u QxM jebe g^Iäd^e bietet )ttr 6efonbern »ei 
trod^tung fofgenbe Streite bar : 

1) ©ie eigentlid^e ^(ä^e^ b. u ber innere 
^(B if^rer Umgrenzung liegenbe Z^tiU 

2) ©ie Umgrenzung, ©iefe i|t/ n){e fc^on ge# 
fogt^ von Linien gelbilbet. Stann man in ber Um^. 



Srcnguttd einer %l&dit etn}eU Sinien buvii tf^re htf 
fonbcre Sfleigung gegen cinanbcr untcrfd)eiben, fo f^ti^tn 
(le ®etten. — ©urd) bie befonbere Sfleigung btx ®eu 
ten einer $Iäd)e gegen emanber entftet^en am Um 
fange berfelben bie SCud? unb (Einbiegungen^ bie 
fBorfprünge unb Ginfc&nitte* — ©ie me^r ober 
minber fpi^igen ^orfpritnge l^eifen (Bpil^tn, ober 
@dCen. S>ur(^ bie Sftetgung ber @eiten bilben ^ 
aucft SB in fei, wetd&e entweber innerhalb ober außen 
^aii ber ©renj^® eilen Hegen, unb befiioegen innere 
ober auf er c SBinM genannt werben* 

2* JRac^ ber 5trt, ber 3^^^ &^t £age ttnb in 
fonbern 93cfd)aifen^eit biefer Z^tik ftnb bie gfl&d&tn 
loielfac^ oerf^ieben, unb erhalten ba^er aud^ mand^erlei 
Slomen. 



§. 47. Utt ber glöd>en. 
!♦ 9la^ ber eigenttid^en g^Iäd&e^ 
!♦ (5ine g^locfee ifl eben, vomn eine grabe fiinic 
nad^ allen iÄicfetungen in biefelbe fallt* (Sine fold^ 
%la(t)t ^eißt au(i& bloS (Sbcne* — ©o ijl ber Wiüu 
fe^ bie ©äule, ba* glad^ u* ff* tjon (Sbencn, ober 
toen ebenen . gläc^en begrenjt* — JRad) ber @cof e 
einer ^tädje fönnen aud> wo^l (Erhebungen unb SSeri^ 
tiefungen auf i^r t)orfommcn, nur bürfen biefelben 
nicl)t fe^r- fteträdjtliclj unb bemerfbar fe^n, wie biefe* 
ber gall auf großen flauen Sanbftrerfen ifl, loefcfte 
man (Ebenen, ^\iM)tn, flad>e6 ober platte« 
Sanb nennt* 

2* (Eine gl&dbe ifl g e f r ü m m t, wenn tint grabe 
»inie ni4>t nad)} alten 9tid^tungcn in biefelbe füllt. Qn 
^iefem ^Ut ifl ftc ! 
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1) (Stnfeiti^ %tftümmt, wmn eine ^tobe 
Unit nur mäi einer JÄic&tung in biefeifce f&ttt, — 
©old^e einfeiti^ gefrümmte ^((id&en ftnben fiii^ wx bcr 
SBalje, bem Äcgel, an JÄö^ren, ®cwö{6en n. (• »♦ 

2)Stt(feiti9 gefritmmt^ n)enn eine grobe 
Sinie nai) feiner Stid^tung in biefetfce fiUtt; n>enii 
%t jebe^mat nur tinm ober jwei fünfte mit i^v %tf 
ntin i)aU — ©old^e allfeitig gefrümmte glasen tonn 
men öor: Hn ber Äuget; ber Jg)immel flellt fi^ m 
einer ottfeitig gef rammten gläd)e bar u* f* »♦ 

3* 6ine gefriimmte %lixi)t f>at, wie bie S5ogen# 
Knie, eine l^o^Ic unb eine erhabene Seite, unb 
bo^er fagt man t)on i^r : 

1) (Sie ifl ergaben, wenn bie erf^obene (Seite 
berfelben nadjf eben Uegt« 

2) ©ie ijl f^oH ober vertieft, wenn bie ^o^le 
@ette berfelben nac^ oben liegt. 

4« &er ©egenfa^ t)on titn ifl unebem (Siw 
Sfädbc ifl u n e b c n, xomn fi^ auf i^r ©r^ebungen 
ober §Bertiefungen barftelten. 9la^ ber 9(rt unb ®röpe 
ber Unebenheiten ijl eine ^(äd^e : 

1) 5R u n j I i (6, wenn ficö unbebeutenbe Unebene 
Reiten in bie Sänge jief^en. (So gibt ti runjlid)e 
^ftonjenbt&tter ; getrodfnete Pflaumen, lange aüfbe^ 
wahrte Stepfet u. ff* ftnb runjUdft; auf ber (Stirne 
eine* ©reifet liegen Siunjetn u* f» xo. ©ie einjele 
@r^ebung ^eift SR u n g e U 

2) JBtafig, wenn bie ©r^ebungen runblid^ unb 
innen fiol^t finb. ©ie einjelen ßr^ebungen geißelt 
dafem — (So gibt e* btafige ^flanjenblätter ; 
auf ruhiger SafferfKi^e fammeln (i(j^ bie ®i)mm^ 
Mafen u* (♦ w* 






« 

3) JSJar jig, ifl bie wrigc (Siitnffia% nm fuib 
»tf @r^e6uit$en ttiit ^o^U ®o gibt ed warjigc ; 

4) ®tTippt, xotnn fletne Srl^obenl^eüen ftd^ ftarf ^ 
in bie S&nge sieben. !Die etnjete Sr^oben^eit ^tift 
fit XV 9t. — ^flanjenblfttter, grumte unb f onlKge (äto 
^enflänbe* 

&)^ägeli9^ wenn bie (Sr^ebungen runbli^l^/ 
tibet t)er|^ü(tnifm{i0ig ton betr&d^tUd^er (Srdfe fUtb« 
— ©0 ift eine Sonbfltcdtc hügelig, wenn fie mit fot^ 
<6en (St^ebungen angefäUt ift^ welche eine J^j^^e t>on 
meieren 100 guf ^abcn^ jebod^ bie "om 1000 S^f 
ni^t überfleigcn. £)ie einjele Sr^ebun^ ^eißt ^ügeL 

6) 93ergig ifl^eine gläd)e, auf bet bie (Sx\fthi 
ungen ^^er^Uni^äfii^ necb beträ(i^t(idber ftnb^ cX% 
Dornen S)ie einjele (Sr^ebung ^eif t Serg» ®o ift 
eine Äanbflrerfc bergig, xotnn auf i^r (fr^ebungen 
von mc^r alä 1000 gufl ^b^e liegen. 

7) ©rubig, xotnn f leine runblicbe fBertiefungm 
»orfianben finb. ©ie tinjele ^Jertiefung ^eißt ©rube 
ober ® t ü b cö e n, je nac&bcm fle groß ober f lein x% 

8) ©efurc^t, wenn flärfere ober f^n)ä*ere'98ew 
ttefungen vor^ianben {inb, welche iid^ flarf in bie Sftilgj^ 
erfirecfen. — ©er Sanbmann jie^t gurc^en mit bem 
Pfluge ; manche iSoamen finb gefurcht. — Sine florf« 
^urcbe, welche gur Ableitung beä SBafTerö beflimmt 
i^, l^eift 9linnt. Solcher Stinnen fommen auf ben 
Strafen t)or; an bie !D&dber ^ngt mwx bletibenie 
Dtinnen/ mn bie ©eitenwänbe unb ba& gunbomcnt 
t)or }u flarfer Släffe gu fcbä|en u. f. w. — Sitte 
Vertiefung, weld^e fic^ betr&cbtlic^ in bie S&nge lutb 
Jliefe erfhrcrft, beift ©raben. 



05 

9) 9ßeC(enf5rm{d^ ti^rnti foiifte^ mc^r ober 
miitbet in btc Sottge geiogcne (Sv^thunim unb ^er^ 
XiffM^tn abwed^feto. ®o ifl j^ fd. bie C6erflä(6e 
be6 Sßafferd, n)enn {ie t)om SBinbe ober burd^ anbere 
ttmfi&nbe in Setoegun^ gefegt noirb; fo tfi getoö^m 
lUft ber Soben ber Soitbfläd^en, loeld^e Grbenen f^etfen 

5» Stuf ^läd^en lonnett UneBenl^etten t)orFommen^ 
mld^e weniger burc^ Hi ©efid^t^ al6 burd^ ba& ®if 
ßi^I lüa^rgenommen werben fönnen« 3n biefer J^in^ 
iic^t ifl eine grlftc^e : 

1) Stau^/ wtnn auf il^r ganj f leine, fafl unFenntj^ 
K(6e, me^r ober minber fd^arfe Sr^cbungen lititn^ 
©0 {tnb maniit @tetnflä(^en, grobed Rapier u. f. m« 

2) ©eförnt, wenn fe^r fleine, runbe, unter 
eittonber giemlic^ gleiche (fr(>ebungen oor^onben ftnb« 
finr fold^e @r^eBung ^ti^t ^orn. 

• 6. iSenn auf einer glad)c gar feine Sr^eSungeti 
unb fßertiefungen t)orf ommen^ fo ifl fie g la 1 1, j* ©^ 
geglättete^ Rapier, gefd&liffener SKarmor u. f. f, — 
3(1 init biefer ©lätte jugUic^ tin ©lonj t^crbunben, 
fo ift bie gläd&e gUnjehb.-gtatt; j. ». ®la»^ 
woiulfte ^ftanjenblätter, gefcftUfene ^auSgerät^e« — 
®tH jugleidj bie glädje baä 93ilb anberer @egen^ 
ft&nbe jurütf, fo iftfie fpiegelig; j* ©♦ bie ®pie^ 
gelfUUfee, bie ruhige 06erffctc&e be» SSJaffer«, unb ba^er 
ber VuöbrudE: SSSafferfpiegeL 

7» 9to6) unterfd^eibet man in ben fünften unb ^anb^ 
Wfxttn bie fogenannten auf^ ober abwidEe (baren 
%liäi€n, unb i^erfte^t barunter fold^e $t&d^enfdr}>er,. 
iMld^ {ufanttttengerottt, auf^ ober abgewicfett merbeti 
Vdnjien. SDogu gehören j. ^« Rapier, 2!udb/ Sinnen,. 
^a|)pe, SeBe, a5Ied>> «pjanjenblätter U- f. w. 
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2. fftadi ber Umgrcnjung. 
1) 3m Stügcmeinem 
i. 3» ©ejug auf ben fRanb ober bie Umgrmj^ 

ting ijl eine gläd)e : 

1) @rfi9/ wenn am9lanbe berfelben ©dfen obetf 
Ißorfprünge fi* ftnben. JRa* ber 3af>l i^cr Sden 
ober 58orf<)rün9e ifl fie a6cr jwei^ , brei^ , \)ieD , ^itU 
5jfig^ _ 2iUe glädien beä SBurfefö unb ber t)iftfefe 
tigen Srffäulc; atte ©eitenflä^cn ber (Stfföttlett; bie 
®runbftäd)e ber t>{crfeitigcn ©pi^fäule; alle gläcfteti 
bW Stauten ^S)ed)gjj unb beft 9iauten^3n)öIffla^S fuib, 
Dicredig; — aUc gldct)en beä SSier;, ^Sec^S^, «cfefe 
ünb bcä 3wanjtgftacl)6 fmb breicrfig u. f. n>. SBo 
finben fi* fünf^, fec^Ä.- u. f* w. ecfige glä(feen? — = 
!gJenn ber SRanb ber erfigen glad)en snoifd^en ben 9Sor^ 
fljräitgett grab linig ijl, fo ift bie glä*e feitig. JRacÄ 
ber 3^^^ ber ©eiten ijl (ie wieber brei^ , t^ier^ , fünfj?/ 
t)ielfeitig u* (♦ »♦ fflidjt immer aber liegen jtoif^eti 
ten 58orfi)rüngen grabe Sinien, fonbern fe^r oft wec^. 
fe(n biefelbe mit (^Einbiegungen (ib, unb atöbann ifl 
tie glä*e : 

a) 2tuSgef(j&n)eift ober 6udE>tig> xotnn iXüu 
fd^en beh Srfen ober SSorf<)rüngen größere bogenför^ 
mige (Sihbiegungcn liegen. — ®o ift §♦ ©♦ ber 9tmt) 
icö (5i(ftenblatteö bud^tig u* f* »♦ 

b) ®ef erbt, toenn jtt)ifd)en runblidbcn 9Sprf|)riln^ 
^en frummlinig ^ erhabene Sßinfel liegen* — (So ift 
l>er Slanb fc^r vieler ^flanjenb latter* 

c) ©egäfint ober fägeförmig, wenn gwifd&eit 
f|)i|en 5Sorf<)rüngen frummlinig.^er^bene ober gemifcfcte 
ober dni) grablinige fpi§e Sßinfel liegen* — 3* ^* 
bie ©{Ige, fe^r loiele ^flan$enbtfttter u. f* w* . 
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d) S^aCtfg, tttib$W(tr jweü, bttu , »ierüu. ff. 
fpaltiQ, wenn \pi^winUliit, me^r ober minber enge 
^nfd^nttte tief in bie . Slä^e eingeben. 

2)' (Sine $(&<^e tfl runb, wenn an bem Slonbe 
bcrfet^en gor Uine (Sin* ober Studbiegungen vorfom; 
mm. ®ie ifi atöbonn wieber: 

a) ^odfommen; ober fret&runb^ wenn bcr 
Umfang berfelben eine ooUfommene Jirei&linie Uf 
S^ttibU — %a^Ubtn, manche genflerfc^eiben u. f. w» 

b) 9lttttbl i(^/ wenn ber Umfang berfelben ber 
j»oIEfoinmenen Kreislinie no^e fommt. Sttöbonn lonn 
{U wicber fevn t 

aa) (Sltifti\iff wenn ber Umfang ün Oblong 
ober eine ^Sijpfe bef^reibt» 

bb) (Sifj^rmig ober coal, wenn ber Umfang 
vptt einer (SHinit gebilbet ift. 

. 2* fM ber Ste^nlid^feit, weid^e eine $({id^e in 
t^tinr Umgrenjung unb ^ouptgeftalt mit irgenb einem 
konnten ©cgenflonbe ^at, i{t fie: 

1) Äeilfftrmig, wennffenac^ einer ©eite ^in 

gleic^m&fig f{(f> lu^pi^U gfig» 69. 

2) ^erjförmig, wenn fie in i^rem Umfange 
bte ^auptgeflatt eine« ^erjen» ^at. gig. 97. 

3) «Rierenförmig, wenn jle in i^tm Umfange 
bie ^anptgeflatt einer JRiere ^at. gig. 98. 

-4)ü»0ttb< ober fi*etf«rmig, wenn fle bie 
^au^tgeflolt ber t^eitweife erleu^teten SWonbft^eibe, 
ober einer ©ic^el ^aU $ig.99 . 

6) ^feitförmig, wmn ile bie ^ouptgeflalt be» 
)»prbem Z^eil» eine« ^feiUe W* ^^9* ^OÖ. 

6) ®pi«f(förmig, wenn fie t>it ^ouptgeflatt 
bed »orbem ÜE^eii« eine» ®pie|le« ^at. gig. lOi. 

7 
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7) JBanbförmiöt, wemt fu (Id) Bei untcbeu; 
tcnbcr ißrcite teträcljtltd) in bie Sftnge auSbc^nt. ©eu 
fpif (c ftcHcn bie ©djnürf , ©üriber u- f. »♦ bar^ 



2) aflad) ber 3af>l bcr ©citen, Sßinfel 

unb SdCen. 

1. £)ie Umfattgßliniett, twt^e eine ^fäd&e htf 
greitje«, ^eiß«^ ©eitcn* 9fla<) ber 3^^^ biefer (Seiten 
ift eine gläcfte 3? , 4.- , 5 ^ u. f. ». feitig* — Slm 
3wanji9flad> finb ofie ^ilxijtn Sfeitig* » «n loeld^en 
ber tjorliegenben Körpern f ommen 3? , 4^ , 5^ «♦ ff* 
feittge ^fa^en t)or? 

2. SBenn eine ^Idifc 3, 4, 5 u^ (♦ to, ©eiten 
l^at, fo l^at fle ttud) eben fc mtk 3Binfel unb Scfen — 
b^ i)* im SlUgemeinen: 

S){e ^nga^I ber @eiten^ SEßinfel unb 
Gcfcn einer ^\ai)t fiimmt fletd übereim 

3. gSon ber Stnja^l ber Scfen tt^lt bie glft^c 
i^ren fiftamen. !97nn nennt nämli^ eine ^(&d)e 

von 3 Sdten ein ©reiedf^ ^g. 28*a(h>^ 3* Staf, 11^ 
^ 4 j: ^ SSierecf, ^ 29^ bofettfJv 
? 5 jj i; gilnfetf* ^ 30, i? 
^ 6 ? ? @ed)Serf* ^ 3U j? 
^melen; ^ Sielecf* 

4» !Ra(i^ ber Sage ber S6enminfel einer ^laäit 
inner^lb oter anf er^al6 ber UmfungSImien bcrfelben 
ift Tu: 

1) Qin SSietedt mit Iwrter wttiem fiBinWn^. gig. 
28~3U a;af. IL 

2) (Sin Sielec! mit Suffem SBtnfein. ^ig. >02— 
104* 5£(if* IV, ~ 3u btefen fann abernie wi S)reic(t 
SejÄ^lt werben* 
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(Sin «ieredP ^at ftuPere SBinfet i. gig. 102. 

? ©e^öecl i! jf f 1,2 ober 3» gig^ 

100 unb 104. 

!B{(m fte^t, ba0 jiebeSmal 3 innere SinYel Ui ber 

^öd^fien ItnjaH ^on Aufern Sßinfeln iibng bleiben. 

3n ytbem %aVic tonn atfo ein ^ieletf fo "oitU duf ere 

Sßinf et ^(ä>m, ali ti fBiinUl überlauft l^at, meniger 3. 

<5in iDreiecf ^at (lifo Äußere SBinf el 3 ~ 3 =1 0. 

p 5SieredP s ^ ; < 4 — 3=1." 

jf gilnfecf jr sf 1^ ^ 5 — 3 = 2. 

f (Std)itd ? ^ ^ 6 — 3 = 3. 

f ©iebenecf ^ ^ f 7 — 3 = 4. 

f ^^mä n n ^ . 10 — 3 = 7; 
u. f* ». 

5. ©ie frummlintgen gtäd&en finb ebenfattS nad^ 
^tx 3a^I i^rer Srfen : ©rei^, ©ierj? , günf^ lu f. n). Scf e. 
@in 3^^^^^ ^^t( )^it ^ f rammen Sinien gebilbet 
werben, nxiijl aber mü graben, gig. lOS. «. 99. 3n 
biefer ^gitr ^at man gtigteid^ bie Sanjettform ober 
ba8 ^^xiitii ttbgebiJbet, vx welker g. ö. bie 93latter ber 
Seiben,^ ^f!r(i(j^e, Sl^einweibe «. f. n>. er f feinen. 

6. SBie \^tx ben grablinigen gtädjen, fo f önncn 
wAi bei ben frummlinfgen bie Sßinfel innen unb m%iXi 
(iegen; boc^ tritt h^x ben (e|tem Xit ^x^xxiSiidi auf, 
bap ^tx jiebem Crummlinigen $ie(e(f, alte 93in(et ^yx^tn 
liegen fjinnen, n>aft hi\ ben grablinigen ^l&(^en unmög^ 
Ii(6 iff. Sin «eifpiet gebe tixt .gig. 106. — »ei 
ben g«mif<&ttinigett gtMw if"t biefe* imx^) ber Stnjai^t 
ber gtitben unb Ivxxccmxx %txi%n großem SSBeä^fet unter;^ 
n^orfett, .tDeßwegen jte l^ier übergangen, unb bie grab^ 
Wxkx^sxi 8^(&^en befonlJerd beröcffic^tigt »erben. 
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3) 2)ie grablinig'en ^(ftdften ttad^ btt 9Lrt 
ii^xtx SBinfet^ nai^ ber Sage uttb Ordfc 
i^rer (Seiten Setracbtet 

a) fHad) ber «rt ber SBinfel* 

1. !Da6 groblütise !Dreie(( fann ^obtn : 

1) @tncn redeten unb 2 f}>i|e 9Binfe(^ in meld^fem 
Joße eS re^twinfetigeÄ ©reiecf J^eißtg^igMO?;. 

2) S)rei f))i|e Sßinf e(/ unb t^eif t aldbonn f p t|i 
»infeligeÄ ©reiecf* gig* 108* 

3) einen flttttH)fen unb 2 fpi|e ffiinfel, in 
weld^em ^oUe ed ftum))fn)infe(ise&; S)reiecl 
l^eift gfig* 109* 

2, ©ftft groblinige SSierecf fann l^ofeen : 
4 recä^te 2Binfe!. 

2 re^te, l fpi§en unb 1 fluni^fen SBinfef* 
1 regten unb 3 fpii^t SBiftfeL 
1 relaxten, 2 fpi|e unb 1 fhinn)fen SBinfef* 
1 it^ten, 1 f?)i|en unb 2 jlumpfe SBinW* 
4 fpi§e SBinfeU 
3 f?)i|e unb 1 flumpfen SBinfeU 
2 fpi|e unb 2 fhimpfe SBinfel. 
l f»)i§en unb 3 fhtmpfe SSBinfeU 
Sflad^ biefet gorm ber SBinfel wirb boft 9$tere(f 
ebenfalls ald re^t^^ fpi^^unb flumt>ftoin{e(tge6 
Befonberd Ibenonnt. S)a ti ahtx ber ^ierede t^on ytf 
ber ^rt .ber Sßinfet meiere Qibt, fo ifl bie obige 9e# 
nennung nic^'t genug Ibegei^nenb^ unb mad^t bd^er eint 
ohbere nöt^ig^ 

3* iäDie Jorm ber SBinfet im pnfi^^ @ed&«^, 
<S>ithmf u« f. n>. @(I ifl no^ mand^faltiger^ ald bie 
im SBierecf^ unb eben bo^r md) ungefd^itfter ^ur hu 
fonbem Benennung berfetben; wef^al^ jur iSefKitniu 
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und eitle» jlibeti fBitkdi, baft t>ttitä mitgenommen^ 
bie %9vtn btv SBinfcl m*t geeignet iff*. 

4. S){e frumm^ imb gemifii&tKmgen ^IMftn Htif 
"nm niitt totiUtnaäf ber ^orm.t^rer Sßinfel benannt 
«Derben^ et fe^ benn^ baf man fie eintfi eile in (^ o ^ U, 
ttffaitni unb gemifc^tminfelige ^I&c^en. 



6» Wta^ ©ro^e itnb Sage ber @etten mit . 
Sejttg anf bie 9rt ber SSinfeU 

U . ©aS ©teied ifl, wie f^on gefagt, reii&t^ , 
fpi^f ober fhtm)>fn)in!elig/ je na(6bem ti tmm redeten, 
lauter fpt|e/ ober einen ftumpfen SBinfel l^at. i93ei 
biefen breifaciö oerfc&iebenen ©reierfen fonnen iU ^tu 
ten i^rer ®rofle nad^ fe^n : 

1) Stile brei glei^grop, — gtei^feitigeS 
©ireierf* gig. 108* Sflo. l. 

2) 3wci glei^^ unb tinc unglci^grof, — gJei(fej? 
fd^enfetigeg ©reiedf* gig* 108/ !Ro. 2. 

3) 9QIe ttngleid&grofl, — ung Jeid^f eitigeÄ 
©reie*. gig. 108* Sflo* 3. . 

a. SBeit bie gorm ber SBinfel in ben gleic^is 
unb ungleici&feitigen ©ifeiecf en oerf^ieben fe^n fam, 
f^ ^at man fte barnad^ auf folgenbe $(rt Benannt : 

1) ©aÄ re^tn>infeüg ^ glei^fd&enfetige 
©reied/ gig* 107* SRo* l* ^at jwei gteiifte Seiten, 
jnoei g(ei(i&e f»)i|c Sinfel, unb jwif^en ben gteid^en 
Seiten tinm reii^ten fSiinUU 

2) ©a6 f<)i|tt)infelig jjgtei^fd^enfelige 
©reied, gig* 108* 9lo* 2* l^ot jwei gleiche Seiten, 
Snoei gleite {^i^e 2BiniFe(, unb s^ifd^«» ben i^eib^n 
gUid^n @e}tm f(i»w («Giften SBi«?fl> 
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3) ©a« flttttt^fiDinfcüg^glei^f^etifctige ' 
t)rcied(, gig. 109. {Rix. 1. M jwei steic^ ©eiten, 
)n)ct 9let(i&e fpi|e Sßinfel/ unb jmifii^ ben beibeit 
gleiten Seiten tintn ffum^fen SßinfeL 

4) iDa« te(i^tn)tnfe(ig^ungIeid^f(iftetifefi0e 
!D'reierf^ $t^. 107. 3to. 2. I^at brei ungleid^e ®eitett, 
gn)ei ungleiche fpt|e unb eitten rechten Sßtnfe(. 

5) ^ai f))i|n>infeHg^ün9(ei(^fd^en(e{ige 
©reieef, gig* 108* 9lo. 3. '^at brei unglcid^e ^riteH/ 
unb brei ungtei^e f?)i^e SßinfeU 

6) ©a6 flumpwinf eligjjungteici&fcfeenf etige , 
©reieef, ^ig* 109. Sdo. 2^ l^at brei tingtet^ Oeiteh, | 

♦' gwei ttnglei(fee fpi|e unb einen flum^)fen SßinfeL 
3. SSon ben (Seiten beS 9Siererf6 f önnen liegen : 

1) 3^iwnbg»eiglei^Iaufenb*gig* llO.u. 111* 

2) 3^^i gleid)jj unb jwei unglei^laufenb. ^g* 
112. unb 113. 

3) Sitte 'oitv ungleid)laufenb. gig» ll4. n, 102. 
Stimmt man nun dtM^x^t auf bie garm ber 

SlBin!el unb bie ®Ui(t)^tit ber ®ütm^ fo gi6t e* bof 
runter folgenbe tlrtcn : 

1) ^ai ®et)iert ober bad Ouabrat^ iDenn 
t)ier re(ftte SBinfel unb t^ier gleiche (Seiten t^orl^anben 
fmb. gig. 110. JRo. l* 

2) ©aS SÄec^tcd ober ba6 red^twinfelige 
^arallelogram> »ennmer redete SBinf et, unb gwci 
^aar gleite unb gteidfylaufenbe (Seiten »orfxmben finb* 
gig. 110. gio. 2. 

3) ©ie Staute, ^atmer glei(if)e (Seiten, wown 
jwei ^aar gleid)taufenb finb, femer jwei \pi^t unb 
jwei (lumpfe SBinfeL gig. 111. Sfto. l. 

4) ©aS JRautenedf ober ba* ((i^icfe ^aral^ 
le log r am ^at jwei^^ar g(ei(^e unb gteid^ioufcnbe 
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fhimpfe 9Binfe(. $ia. 



5) ©a6 fatfc&e Stcd&tecf (rcc^twinfeltgc ^a^ 

(oofeitbe unb jwei ungfetd^laufenbe Seiten, ^ig«. 112. 

6) £)aö fatfd&e Staut ened ([(feiefwinfeligeS 
^ ^oraUet^ä^ropej) ^at jnoei fpi|e unb jn^ei fium^fe 

9S3mfe{/ gmei gleid^taufenbe unb ^mx ungtei^Iaufenbe 
^tittn. gig. 113. 

7) ©a* gef^obene SSiererf, (Srdpej) feine 
glei^Ioufenben (Seiten^ unb 'om feinett SSinfetn fon^ 

nen fevn: 

2 t. 1 fi)* 1 fl. gig* 115 — r. 2 fp. 2 ft. 

1 ^ 1 j: 2 1^ ^ 114 — ^ 3 ^ 1 .^ gi9.102. 

1 ^ 3 J? :? ^ 1 .^' 1 ^ 

4. ©ei ben Sö^^f^/ @cd)Ä? u. f. n>. (Jrfen Bietet 
bit ©etraifetung ber gorm ber SBinfel, ber Soge unb 
©Ui^^tit ber @eiten eine ju grof^e SDflannic^faltigffeit 
bor, n>cfitt>egen bie eigenen ^Benennungen berfetbcn weg^ 
falten. — tteberl^auipt tvennt man aber tin SSieledE, 
loel^eS gleiche Sßinfel unb gleiche (Seiten ^at^ ein re;; 
getmüfigeS ^ielecf. @o gibt e^ regelmäßige S)rei.^ 
e*e, Sig. 28. JSaf. 11., regelmäßige 5Siererfe, gig. 29., 
güttfedfe, gig. 30>, ©edfySerfe, gig. 31. u. f. w. 



S. 48. a(lad)bilben/ ^^i^tttn/ 
U SKon fann baä ©itb einer glä^e jei(^nen, 
wA' biefeS 95itb l^eißt gigur. ©ie 3fia#i(bung einer 
^täd&e gefd^ie^t baburd^, baf man bk Umfangglinien 
fo int Sßilbt bttrc& ©triefte anbeutet, wie fie in ber 
SBirfKc^feit mt gtä(fte begrenjen. -- 3«^^ 9fiad)bilb^ 
uttg ber gtac&en, ober jum 3^^^^^" ^?^ 5^3«^^^ bebarf 
mm ber ©tridf^e^ 



■<- 
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man wcnigftene brei @tri(^e. f)on biefer Ibiia^t an* 
fontt man aber mit jeb«t bebiebigen «ttso^I ®tti*e 
eine gigur jeid^nen, unb biefc ifl, naif bet ICnja^t 

bev ©trid^e: 

IDei 3 <Stri(J^«t ein ©reie*. 
? 4 < * SJieredf, 
# 5 * t günfetf» 
; 6 » ^ ®e(6«erf tt. f» ».. 

3. SDlit 3 graben (Striaen fonn man nut eine 
gigur {eignen, ober mit : 

4 graben ©trid&en, 1 hii 3 gigu ren^l^^ig*. 32. 

5 # , 1 --. 6 « # 33, ! 

6 * < 1 — 10 * * 34» 

7 # < 1 — 15* < * • 

8 * i 1 — 21» # * 

9 f # 1 — 28* # ? 

10 * * 1 — 36* ' * 

4* Um tint f rummlinige gigur ju )c{<i^nen/ Sroit^t 
man. nur einen ^reidfh:i(i^ ju befd^rtiben. 9tber mit: 

2 frummen @tri(j^en bilbet man l bid3 $igu(cn«$ig,49: 

3 # « t * \' — 7 e 

4 ^ ^ jf # 1 — 13 f '< 

5 i ' '^ \ "r ^ 1—21 ^ 

6 ^ ? ? ^ 1 — 31 i 

5. Umeine gemif^tUnigte $idur ju ^etd^tten^ Brandet 
man einen graben yxxa^ einen frummen ©trt^^ Stber mit : 
2 graben unb 1 frummen ©trid^ &i(bet x^m 1 Bid 4 ^ig^ 
l # ^2# ^ ^jfi — 6^ 

©ie weitere SluSfül^rung ifl unfru(i&tbar^ 
6^ lieber bie %xi ber ^iguren^ n)e(^e mit einer ge 
n)i{fen ^(ngal^f t>on graben ^trid^en %t\ix\^tt werben f$n 
n^H/ fe^e:^ Won bie ^er (plgenbe Sa^ette. 



* 
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7^ 3tt bet ^igur 116. laffen fid^ 4 ©reirdfc am 

bmd^ cmg^ abg unb acd. 
«ttf ^ gleite SBcifc laffen fi* in ber gigur 121* jc^n 
^ fdfe (ulf(^Auett^ nämUdfe: 

amn, dmp« brp« crq^ gqp^ 
abq* ac^^ bmg« dnc* drg^ 
(Sfcenfo in ber ^igur 122, nftmtid^ : 

amn^ 
abg* — acd* 
dbr^ gcr. — dmq* gpn* 
nibp* — nqc* 
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(UeSer bie Raffte Vnjo^f toon ^treiecfeit; wtldjc tnit 
einer gegebenen Vn$a^( grabet ftinicux gebitbet merben 
Urnen, (te^ 9(n^ang^ ttufgabe ä40- 

8*'3n bergigttr 123^ Caffen ffc& S ^iercrfe m 
iifwim, nämlich : 

abcd^ abeg« unb cdeg, 
Stuf gleuibe SBSeife (offen ^ 6 fBierecfe in ber ^gur 
124 anfd^auen^ nämli^ t 

abcd. ctbe£ abglx. 
cdef« cdgh. unb 

€6enfo (äffen fid^ SSiirecEe in ber ^igttr 125. 
anfd^ouen^ n&m(id^ : 

abde. bce£ degh. efhi. 

acdf. d%i. — abgh. bchi. unb 

acgi. 
CSlan fe^e no(& Stn^ong, Itufgabe 35 unb 360* 

©emerfung* Um ^guren wn befonberer @u 
genfd^aft ju jeid&nen, muf mm bU SBerfjeuge: 3^^^ 
f e(, Sineal unb SBinf e( :? ober öogenmeffer jur ^anb 
nel^mcn^ Ueberbied ifl baju bit ^enntni# ber ©röfc 
ber SBinf e( unb (Biitm nöt^ig, ba^er frfgt tiefeS 
58erje{^nen fpäter^ 



S. 49. ©roße* SSerglei^em 5Weffcn. 

1* ©rßfe. 

1. 9((d l^ier jn betra^tenbe Steile treten auf: 
©ie 3Binfe(, ©eiten unb bie g(ä*e fetbft. 

2. SBic^tig erfd^eint f/m bit ®röße ber innem 
Binfe( einer gtäd)e, unb barüber gilt folgcnbeS : 

1) ©ie brei iunern Sßinfcf tinti^ ©reiedfä 
finb 2 rechten 3Binf5(n (2 li)#b er iSO^gUic^. 
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£)eiin : SStm ^k^t ficf^ in %i%. 126. bie 8itiie dg 
^tsrd^ bcn (Sdpmtt a g(eid>(auftnb mit bc^ fo ift : 

SB. dab + bac + cag = 2 R* 
ituii ifl a6cr nod^ frft^er Sinfic^t: 

SSB. dab =: abc irnb SB* cag = acb. 
' (Se|en n)ir nun in ber erfien fRti^ abc flatt dab^ 
' mtb ad) fiatt cag^ fo ijl au^ 

SB* abc + bac + a^ = 2 R* — 
Sfl ein Sinfet beÄ ©rciecfÄ 1 R*,.fo flnb bie 
heibtn ädrigen sufdsnmen oud^ l R. gtei^^ ®inb 
ober bie Bulben iiti^tn SBinFei ^UHf^w^, fo i\t \v. 
) ber betfet^en »A R* 

!Benn in tinvax gleid^fd&cnfeligen ©teiecf bie ®r6flc 
be« ungleid^en SBinfet* feef annt tfl, f o f ann bie ©röf e 
eined jeben ber l^eiben übrigen gefunben n)erben ; benn 
jeber berfel6en enthält bie ^{itfte beÄ StefteS, rotnxi 
tawx bxt ®röfe bed m%{txiim äBinfeld t>on 2 R^ (iBiie^t. 
SBenn in einem ungletd^n^infeligen S)reiecC bie 
®rofe gnoeier SBinfet befennt ift^ fo f(mn bie be& 
brittcn gefunben werben, intvox man bie (Summe ber 
beiben befonnten SBinfel ^on 2 R* ft&jie^t. 

2) ©ie t)icr innern Sßinfet txnti SSier^ 
eÄ* f int 4 R* gl e i(6. ©enn mw jiel^ fid^ in gig> 
127* bie Sinie ac, fo ftnb : 

SB* abc + acb + bac = 2 R* 
.i acd + ade + dac = 2 R* 

dlfo alte 6 IKinfel, mU)t bie 4 SBinfel beS 5ßier^ 
edfS auÄmacfcen, 4 R* gtei^* 

3) ©ie fünf innernStnf et be6 SfünferfS 
fittb 6 R* gtei^* ©enn bie brei innern SBinf et emeS 
©rciedE« fmb 2 R. glei* ; unb biefeS ijl in gig. 128* 
tw&i baS 3^^^^^ ber Sinien ac unb ad brcimat ber 
gfott, atfo 3 X i^ = 6 r; 
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ft . 4= 8-4= 4 1 
2. 5=10—4=: 6; 
2. 6=12—4= 8? 
2 ♦7=14—4=10* 
2. 8=16—4=12* 



C MI 

"' 4) 'evca> )uglet(^ alle SinftI be& ^iefecCd ei» 
onber d^^t''^/ (*> l^VKtai auf ben . einjeln Sßinfef (eint 
Dretedf ba6 S)ntte(, (eint 9Jtere(f bae Giertet, Bei» 
^tinfeif bod pnftet u. f^ n>. beS ganjen Betrags. 
9((fo 6etr&gt ber einjele von ben gteid^en SBinleln 

©eft ©reierfg ^ R. = 60°. 

^ 

( SJieretf« -i = i R- = ÖO«. 

4 

# gflttferf« A = 1 V6 R. = 108°. 

5 

# ®e(^6e<f8 — =4/3=73 * = 120°. 

# @ie6encrf& 12 = i V; ^ = 128VyO. 

7 
; 8t(^terf§ H =3/^=1 t/, ; = 135°. 

8 

t SßettttcdS 13= 1 V? < = 140°. 

ö 

10 

. gtfede 1^ = 1 7/u * = l47Vn° 

11 

i 3tt>otfe(fe-^ =5/3=1 Vs ' =? 150°; 
u. f. w. 
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3« Xif ®r6{re ber &titm fftRt mit ber ber iinim 

lifammni^ ttnb bietet l^ier ni^ti 9efonbereft bor. ^ii){ 

ttg ifl ttoi^^ baf befonberd im 2)reied t^on ber ®r09^ 

t mb ^(d(ift^tit ber ©eiten bte ®r5f e imb ®[e»i^^eit 



ber 9ßinft( ob^ongt. Soräbet gilt fofgenbefi: 
1) Cer grdf ten ®ettt eine« Z)reifrf# fWl^ ber cfrdfte, 

# mittelflen f t i $ mtttrlfle, 

# fleoiflcn # ^ # I # Tleiitfle 
SDtiifeC flegenAber^ imb nmgefe^rt«, Semi bie 6eit» 
«c $tg^ 126. befKmmf bie Ceffmmg be9 9ßinre(6 abc. 
3c Srdfler fte mtn bei t^or^iger Sänge ber ©eiten ab 

f mib bc ipttb/ befto grSfkT/ unb je fteiner {le witb, 
befto fteuier muf ber gegeniiberfte^enbe SSinfet abe 

; werbet!/ loeil feint ®rüf e (bvx ^ t>on ber IDeffming 
beifeCben (A^m%U C^nffong S. 130« 

2) S)en %Uiifm ®eiten eine« S)reied(6 ftel^en gleid^e 
SKnfel gegenfibeT/ mtb umgefe^rt« S)enn bie ®röf e 
beb 9ßin!elb abc mirb wn ac, unb bie beb ^inUli 
acb/ toon ab befKmmt« Z>a nun bei ber glei^l^en ®rö(le 
»on bc bie Oeffhungen beiber Sßinf e( glei;^ ftnb^ fo 
{inb bie SBinfet felbfl iMi). i^n^an^ S. 4« Sßo. 3« 
ttnb f. 110» 

3) <^ !Dreie4/ n>e(<l^eb brei gleid^e Seiten ^at, 
^t m^ brei gleite Sinfet^ unb umgefe^rt«. (Stn^ong 
S« 6 unb 120« 

4) ^wti ®t\tm tint^ S)reiedd (tnb gufammem 
genommen grbfer alb eine^ toäi bormti^ er^ettet^ baf 
eine grob; Sinie ber f^rjefle 3ßeg {loifd^en jn^et fünften 
ift. (Knliang §« 20« 

4» Sie ^ü4>e M ^in^ Sl&d^engriff e^ unb fonn 
bi^er berglic^en, i^erme^rt^ t^erminbert^ gemeffen^ ge^ 
t^eiit ttnb bewegt «»erben« 



110 



^erftfeiebenen 3Su(ede fönnen nun bicfcl6e mi) qv 

1) 3(ud brci ^egfbenen Stnien ab^ cd unb Hin | 
$ig. 130«/ wollen jie f/toti ^ufammengenommcn größer ' 
finb, ate eine, ein ©reiedl gu »erjet^nfn« 

SfÄcut 6etra(fcte eine ber gegebenen Ünimf etwtt 
mn ald bie ©runbUnie beS S)reiecC&, b» i* <tld bie^ 
jienige leinte, mtf wtli^tt ba6 £)reiecC gu flcl^en fc^Hf, 
Befd)reibe mi m mit ab, unb mi n xmt cd jmi 
^ogenftrid^e, unb t^erbinbc ben Surd>((i&nitt§)»itnft a 
mit btn (SnbpunHm. wn um bur^^ grobe Linien, fo 
ifl bad S^erlangte gefi^efien/ (^n^^ng, StufgftSr 100* 

9S3iK man t>or^er unterfu^en, o6 brei ftegeBcne ^ 
Sinien geeignet ftnb, ben Ibufang eine^ £)rete(fi& g» 
Hlben, f4) map man fl^ burdt^ feeii ^ivUl üh^tfXitn, 
ba^ jie ptoti ierfeI6en %x^tx finb, a(§ bte britU« 

3) Stuft brti gegebenen Sinien, n)orunter gwri 
gleid^ finb, ubri^nd bp<j^ bit gur SSergeic^jung emcft 
SDrciedEd niSt^igcn ©igenfd^ften l^aben, tin gteid&fc^cirfif 
eligeS ©reiccf gu »erjeid)«cn* 

SOtan »erfährt baiti gang wie ^orl^er, inbeö mm 
bie ungki^e, cbet tiat ber g^tei^en Linien ä(d @runb^ 
linie beS !Dreie(jCd annimmt^ 

3) Qin glei^fcitigcS ©reiedP gu geid&nen, beflfen 
<Siiti eüte gegebeine tynt ifi« 

<Si fey a* $i%. idiU J)ie ftcgckne Äinie. SÄati 
ne^e bie (Struni^jUni« |)j^ !i>ireie<|f0 mn t^on ber ®rdft 
fcetSinie ab, 6efcl)rei6e t)on m mib n Mi mit ber 
3ir!el0ffnun9 vm bit U^n IB«gen d, unb vierBinbe 
beren SDurd^fd^niftl^M^ft bur^ gtobe Sinien mit btn 
fünften in nnb n, (Sln^tja §♦ ^7*). 
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4) Ue6cr einer gegebenen Sihie ein ®e\>iert ju 

jeid&nen* ©iefeö fann mit bcm 3^^'^^ ^^^^ w^^t &^jw 
SBinfelmeffer gefdjel^en» 

a) mit Dem aßinfetmeffer* gig* 132. 

9^an (ege ben SSiufcImeffer genau an ab unb 
fted^e fikx a unb b bie fenfreci^t borü&er tiegenben 
^|>tm!te m unb n ab, jie^e nac^ bi^er 9fti(i^tung ac 
unb bd fo %xo^ ali ab^ ttnbi^rbinbe keibc gegoge^ 
nen ünitn bur^ cd» 

b) mt bm ^ixUL 

SRan i^erUngere ab nac^ f unb g, fo baf ab, 
af unb l^ etnanber gleich fUtb^ faffe bf ober ag ^voU 
^ijtn ben ^ivUl, unb brf^reiSe mit biefer Oeffnung 

. aus a unb g bie SBogen n, unb mxi h unb f ^ie ^ogeti 
m, }ie^e in ber Stid^tung am, unb bmn in ber 9tiä)tvm^ 

[ bn bit Sinint ac unb bd fo groß <di ab^ unb »er^ 

5) Qin Sfle^te^ ju i^erjeic^nen ^«t nad^ bem wx^ 
' ^erigen SBerfa^ren gar feine ®^wierigfeit, wenn mo» 

no^ ben Umflanb berücfft^tigt, bap jmei gegenüber^ 
Kegenbe ©eiten f feiner ober größer fe^n muffen, afö 

bie htibtn onberm 

6) Ue^r ein« ^inie ab S^ig. 133« fine 9Iaute 

i» jti^Nm, «eren f|>i|rr Sßiu&I Vs R. ifl. 

ÜRan faffe ab ^rüi^^ ben Surfet, ^ie^ wn a 
mib b bie ^ogeu Ui c, fob«nn Miu b unb o bie 
9oqw iä d, unb t<r5^inte bit ^nnht a, C| d uuiDi 
h mit graben Sinien« 

9fl 46er >ber fpi|(e .^iirfel m^ ^fy R. f# (ege 
toon erfi bie Unit ac ^ig, 134« unler euttm onbertt 
Uli Va R« SEßinlel ön ab, nnb fd^neibe %«ite g;Ieid^, 
bßfd^eil^ ^brnin ^md g^ mib b bi^ iBogen bei d,> 
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gie^e fobann cd ntt^ bd, fo ifl bic t^erlongte 9la«tr 

7) 66 fe9 ab $ig» 135« bie eine, unb cd bie 
anbete (Btitt, %b aber ber fpt(e Sßinfet eineft (u 
geid^nenben dtmtmtdi^ Um boraui nun tin Stoutenetf 
ju jei^nen, t^erfü^rt man auf folgenbe SSBeife : 

SRon (egt kl=:ab unter bem gegeBenett 3ßinfe( 
%h an ln=:cd, Befd^reibt ouS L mit cd^ unb mi 
n mit ab bie ^ogen Ui m, unb Derbinbet mk unb- 
mn bur(6 grobe Sinien^ 

8) Um überhaupt ein Seliebigeft regelm&pigeft 
$ie(e(( }u itiiincn, legt man an jieben @nbpunf t einer 
gegebenen ober beliebig angenommenen £inie ali (BuU 
bed ju jeid^nenben SSieledC* ben baju geb^rtgen Unu ' 
fongdminfel mittel bed 9ßinfe(meffer6/ fdbneibet bie l 
neugejei^nete Unit ber anf&ngti^en g(eid&, unb fet}t . 
an jiebem freien Qnbpmlu biefe& Serfa^ren fort, hH J 
ba* i^ertangte SBielecf gefc^loffen ifl» . \ ! 

1 

2« Serg(ei(iben« - 

U IDurd^bie^ergleid^ungjn^eierSC&dbenfbibftmaii: : 

1) S)aß beibe einanber gteidb fUib ; 

2) S)aß bie eine ein genoifferXbeii ber anbemifli , 

3) S)aß fte fl(6 einanber ü^nlicb iinb« 

2* 3w^i ^l&cben (inb einanber gleidb/ n>enn beim 
Stufeinanbertegen berfelben aSe Sdpunfte/ fo noie ade 
bie gvoifdben benfetben liegenben Umfong&ünien genau 
in tinw^btt falCen, b. i. menn fie fidb beim Stufeinom 
bertegen genau bedien« 

3. Siefed ifl ber gfalt hti Oreieden : 
1) Senn fle t)ier gleiche Seiten, unb* itoifd^en 
benfelben }toei gleiche Sinfejl f^aben. 
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• J)enn : ©a bic (Stittn ab, ac, dg unb dm gig^ 
136* gtcicfj finb, unb SB* bac = SB* gdm, fo wirb 
itim Stuf etnanb erlegen ber S)retec(e d in a^ g in h 
«Hb m in c fallen, unb bal^er mdf gm in bc, n>ei( 
{iDifd^en ben jn^ei fünften b unb c nur eine grabe 
iinit mogtidb ifl« 

2) SBenn fte jn)ei ^aar gleite ©eiten, unb jiti^ 
fd^en benfelben jwei gtci(i&e Sßinfel ^a(en, wiegig* 137*. 

^tnn ba ab = dg, ac = dm unb SB* bac =SBv 
gdm, fp ,«)irb htim Stufeinonberlegen berfelben d in 
*/ g in h^ m in c fallen, unb ba^er bai txnt S)reiecf 
boS anbere genau becCen^ 

3) SBenn (ie auf jwei gleichen ©eiten bc=gm, 
gfig^ 136. unb 137* Dier gleite 3Bin!el, ober gwci 
yoor gleic&e SBinfel ^aUn^ 

* lOenn, ift bc = gm, unb mm legt gm auf bc, 
fo faßt md auf ac, unb gd auf ab, weit SB* dmg=i 
JB^ acb, unb 2B* dgm = SB* abc^ (56 wirb aber auc6 
d in a falten mäffen, weit ber ^unft d nur ba in 
ben 6eiben Sinien ac unb ab gugleid^ liegen fann, 
wo biefe beiben Sinien felbft nur einen ^unFt ge;^ 
metnfd^aftli^ l^aben* 

4) SBenn fie \td)i gleid&e (Seiten, ober brei ^<tar 
jteid&e (Seiten f^aben* (5« fe^ j* S5* gig* 137* ab= 
dg; ac = dm; bc = gm, fo l^aben bier bit htibm 
Ißinhl abc nnb dgm in gleici^er (Entfernung \)on ben 
Sinfetpunf ten gleiche Oeffnungen, unb ftnb ba^er ein^^ 
onber glei^; baburdb tritt nun für bie beiben Srei^ 
ccfe ber galt in 9lo* 2) dn. 0Ran fc^e bit §S^ 
3* 7* 8* 9* u* 10 be« 5tn^ng6*) 

4* (Si ifl ber gall Ui SSi^redEcn, unb jwar: 

1) S3ei ©emertcn (Duabraten), wenn eine Seite 

beS timn^ glcid^ einer ©eite beö anbcrn ifl. 

8 
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2) 95ei 9ied)tcdfcn, wenn fie gleid^e ©runblinien 
tinb gleiche ^b\)t i)obtn. 

3) Sei Stauten unb dtouteneden^ wtnn fle gleiche 
g&nge tinb ©reite ^aben, unb ber fpige (ober flumpfe) 
SBinfcl beS einen gleid^ titm fpigen (ober fhimi^fen) ; 
aßinfcl be6^ anbcm ifl. ' 

4) Qin fRtiitcd ifi einem Stautened (ou^ ein | 
®e))iert einer Siaitte) an ^i&d^enin^alt ^Uiit), wtm 
(eibe gleite ©runbtinien itnb gleid^e ^ö^t l^ahtn^ 

Qi fe9 bc gfig. 138 bie ©runbtinie für txA 
!)led)tedC abcd unb für baß SRautenedC bcmn ; i^ , 
J^ö^e ifl ab; ba man unter j^ö^e überhaupt bie feitf^ ; 
redete Sinie t^on m^tn ber o6em ^cf^nfte auf bie i 
©runbtinie ober beren Verlängerung i^erfle^t^ 9llui/ 
biefer gleid^en ^ö^e folgte baf bie Seiten ad .unl) 
xnn in einer SKid^tung liegen^ unb baf fte bti i^rer 
§BerIängerung nur eine grabe Unit hiibtn. S>aburd^ 
entfielen nun jtoei S)reie(Ie bam unb cdn^ n^eld^e 
einanber gleich finb, ba 

aß, bam = aß* cdn atä R* unb 

SB* abm = aß* den, »eil il^re @d&enfel gletc^^ 
laufcnb jinb* Ueberbief ifl ©eite ab = Seite cd^ 
5fl nun tarn = cdn^ unb mm nimmt tjon jebem 
Hi gemeinfd^aftlic^e ©reierf dnn weg, fo bleibt no^ 

adj:b = mrcn^ 

®e|t man nun ju jebem biefer äJieredfe bai ©rei^ 
edt brc ^ingu, fo erl^Ätt man ; 

adrb + brc = mrcn + brc , 
b. 1^* adbc == nmbc* 

©arauft gel^t nun an^ff ^troot^ ba^ ma% tin fRam 
tcnect in ein m ^n^alt gleiches JRec&tetf t^erwanbeto 
fanut 
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5* (Sin ^(ftd^e ijl ein gewiffer ^tii einer on^ 
bent/ unb gwar: 

1) (Sin re^twinf etige« ©reiecf ifl bie ^aifte eine» 
iMfUii ober eined ©ei^ierteS^ tomn e6'ntit i^m 
gleite ®rttnb(inie ab unb gleiche J^ö^e ad ^tg^ I30i. 

. S)enn benft nton jtd^ ba6 S)reie(f dab fo duf 

1^ baft Kec^tecf abcd gefc^oben^ baff ad auf ad unb ab 
<mf ab liegt, fo fftttt bd auf bd. 9lun ifl aUt 
de = ab, ad = bc, unb SB» dcb ss dab, folgticft 
L laben bie Reiben £)reied(e jwifd^en jwei ^aar gfeid^en 
^^tittn jwei gleiche Sßinfet, unb ba^er flnb fle eim 
onber gleid^; b4er i]l atfo ein S)reie(I adb bie ^&(fte 
be6 9ttijttii abcd« 

SUt^ gong gleichem @runbe ift unter betfe(&en $e^ 
btngiing: 

2) (Sin f?)ig ^ ober flum<)f«)inf eligeS ©reieÄ bie 
^iftt einer Staute ober eineS Stautenecfd^ 

3) Qtin SDreied ifl einem Siec^ted qUH)^ totm ti 
mt ij^m gleiche ©nmblinie unb boppelte «l^ö^e, ober Ui 
hipptlttt ©runblinie gUi^e J^o^e mit i^m ^aU S^ig^ 

©eiui nJenn cg=bg, fo ifl mi) cg=ad. JRun ifl a6er t 
!8J. adm = SB. mgc atS R. unb 
^ .dam = f mcg, ali Sed&feiioinf et ; 
bal^er ©reiedC adm = ©reietf mcg, unb alfo : 
adm + abmg = mcg -f abmg, 
b* ^. ©reied abc = 9tti)tid abdg. 
4* 3fl bie (Seite ^ine« ©evierteö bk^&lftt ber (Stiii 
Ä a«.bem, fo ifl bie glad&e beS erflen ein SSier^ 
ber glftd&e be8 jweiten ©evierteS^ gig* l4o*abed 
T/l ^on mnar^ — Qffl bie ®titt be« erflen (Bt^ 
rrteft Vs b^t Seite beS jweiten, fo ifl bie Sfläc^e 

8* 
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beä cvjlen V^ b«r 5(ärf)e bcS jtt)citen, ©o iff [ 
l4l. mnccj = '/9 t)on abcd. Ucbcr^aupt, nad) 
SScr^ältnif btx Seite beft erfien ©emertcd ju ber 
jweiten fleigt ba6 SBer^&ltniff ber 5läd)en mif 
genbe SBetfe: 

^ettebe^ (Seite be^ Stäche be6 9(äd)cbe^ 
lUn&t^. 2teit®e», iten@e». 2ten(5)et>. 
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5) SWit bcn SRautcn t)er^ätt e« fidj jlrenij e6c 

C) SBit SRec^ted en unb 9lautenedfen ifi eÄ ebc 

wjertn ©ntttblime unb J^ö^e, ober Sftnge unb ©i 

in. gteiii&em SSer^altniffe flehen, b. ^. 

3|ibfei^6ieVatt.bie»refteVaö.2vfoi|lbiegIÄrf|ebe^ 1. V4t 
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Vi** 

®te^t a6e« bie Jg)ö^e ober Sänge bcS einen 5Ä 
ober Stautenedfg in tixwc^ anbern 98cr^ältntffe 
j^i^^e be6 anbern, afö bie ©reite jur ^Breite, fi 
bie %\Ui% : 



il7 






u. 



S3icite. glftojc. 

'/3 )> ijl V6. 

•/4 '■ '' V8. 

yS * * '/lo U. f. W. 
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i Via=V^-gfi3*l43. hikb 

V4 ^ V5 ^ ^ ^Vao = V4*- 
V6 ^ 4/7 iJ V V35'U* f* w; 

6^ £)ttr(l^ bie $erg(ci^ung ber ^t&cj^en unb ^i;« 
^urctt ftnbet man i^rc Sld^nlic&feit Stc^nlicfe aber 
ftnb jwei gläc&cn ober gigwen, xotm i^re 9ßitffe( ber 
Steige XioA) dleid^^ unb i§re (Seiten ber Steige nad) 
^er.|r&Itni|lmäfig C»>roportionaO finb^ ©offen %, 
33,. bie 6etben giguren l44 ü^ntid^ fe^n, fo miif: 

JBJ^ a = d; b = ej c = f fe^n, 
unb fatgenbe Ser^aUnif mäptgfeit ber (Seiten flatt ftnben : 

ab : de =: bc : ef 
bc : ef = ca : fd 
fd ;;= ab 
bc =: de 
ca =:r ef 



ca 

ober : ab 

bc 

ca 



de 
ef 
fd 



ab r= fd : de^ 



(Sl^enfo, xoiXiXi bie Reiben g^iguren 145* Vs:)Xi\\i) 
f e^tt (offen, f mufl : 

äß^ a = e; b = f; c = g; d = h fe^n, 

unb unter ben <S>t\ivx bevfetben fotgenbc SSer^ttnip 
mftfiäfcit flatt ftnben: 



- "^ 
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ab : ef =5: bc : lg 
bc : fg =1 cd : gh 
cd : sh =: da : he 
da : he = ab : ef * / | 
ober : ' i 

. , ab : bc — cf : % 
bc : cd = fg : gh 
cd : da = gh : he 

da : ab =- he: eC. ! 

Unter ber «el^nticfefeit bcr gtäc&cn unb gigureit 
ift ba^er bte ©(eic^^eit ber gtei^Iiegenben Sßinfet unb 
bie 9$er|iä(tnifmäfigfeit b^r g(ei(]^Iiesenben ©eiten^ 
|)attre ju ^erfle^en^ 

7. S){e ®(ei(6^ett unb ^(e^nUc^fett ber gflftc^en 
unb Figuren finbet in ben fünften unb ^anbwerfen ' 
V eine ntonc^faUige Stnnoenbung. ®o verfertigen Jg>anb^ 
ti^erfer unb Jlünfder ®egen{l&nbe/ n>et(!&e bem üXufler, 
bem 9)lobe(e gteid^ jlnb^ 3^ ^^^ ^^^^ I^d^ fic in .. 
)»ie(en S&Ken bai 9Robe( auf einen ®egen{lanb> unb • 
^k^m tgit Äreibe, Äo^Ie, ©leiflift u^ ff^ bie gorm 
beffelben ob/ weld^e al6bann midgef^nitten n>irb/ j« 93« 
ber ©d^neiber, ^u<)ferfd&mieb, Sßle^ner u^ f* lo* — 
S)er ^longeid^ner {eici^net grofe $Iä<j&en auf fleine 
SBIätter ^o^ier^ tnbem et feine S^i^^unj ber noirf;? 
U^m S(&d^e Si^nUif rnaäü u. f. n). 

8« Mm tint 6elie&ige Sl&c^e ober $igur A einer 
anbem B !i,^nli6i ju geic^nen^ muff man bie ©rö^e 
ber 2ßinfe( unb (Seiten ber erflem f ennen^ um bie 
!SinfeI von B benen t^on A gleici^^ unb bie (Seiten 
9on B btntn wn A loer^&Itnipmäf ig ju itiiintn,. 

9. ^Bringt man hai S)reied( abc $ig^ l44. fo auf 
bad i^m &^nlid^e def^ baf b auf e^ ab in de unb bc in 
eC Uegt/ f P ijl ac gUi^laufenl» mit dft ~ ©iefe« iff 
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jcbrömal ber JaH, wenit cm ©rciedt t)on Üetnerm 

©eiten mit tintm anbern brei gleiche SBtnfe(paare 

l^at. Um bd^cr j* ©♦ ba* ©rciedf abc bem ©medf 

def Si^nüdi gu ^tidjntn^ barf man nur auf bie (Seite l>c 

ben 2B* abc = SB» def legen, 

bie (Seite ab gu de f(j(Kteiben, n)ie bc gu ef, unb 
ferner / ' 

ben S* acb = SB* efd maiftn^ 

unb fobonn ac jiel^en* — (3Kan fe^e üHx bie STc^n^ 

tic^f eit ber SDreiedle bie §S, 59, 60 unb 62 bti Slnl^angd.) 

10. Um äf^nlid^e SJietecfe gu )ei<^nen, barf man 

nur Sfy^^x^c ©reiecfe auf ä^nlicfee SBeife ^erbinben. 

SBBiO mm g. 95. baS pnfe* FGH k. gig. l46.^ 

^ bem Si^fecf ABGk. ä^ntid^ i^ergei(]^nen, fo t)erf&$rt 

man auf 'folgenbe Seife: ^ 

1) ^m gie^t AC unb ADj fobann mit Belie^ 
Biger ^^rfelöffnung bie 93ogen ab^ cd^ ef unb gK 

2) ^Sftan ne^mc nun irgenb tint (Seite, ttxoa FK 

in eittnn gen>i(fen fBer^ältnip gu AE, gie^e bie Sogen : 

aTj' mit ber ^ixUl&^nuni Aa, 

c'd? < <: ? Ec, 

trage nun auf ben 93ogen a'b' bie (Stücf e ai, ik unb 

kb, unb gie^e aföbann FI unb FK; trage ferner bie 
SSeite cd auf c'd' unb gie^e nun KI, fo ifl ba* 
ETrcie* FKI a^nli* bem ©reiec! AED. 
l 3) SSon I ani Befd^reibe man mit De ben 93o^ 

I gen e'P, trage bie SBeite ef auf e'f, unb giel^e nu» 
I IH, fo ijl wd) SreiccT FIH ft^nlic^ bem ©reie* ADa 
4) 5Son H Befd^reiSe mm mit ber SBeite Cg 
bm 53ogen g'h', trage barauf bie SBeite gb unb giel^c 
HG, fo ifl baä ©reiec! HGF ft^nli* tm ©reiecf 
CAB, unb alfo baS Pnfecf FGHIK ^n\i^ bm 
prtfecT ABCDE. 
Ober, gig. l4r. 
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SWan wii}lt Den ^unft m fceiitbig im Innern 
^ev ^Uxd}^ ober bcr JiguV/ gic^t mA, mB, mC u«f*n). 
unb aföbann ab gleic^taufenb mit AB^ bc mit BC, 
cd mit CD u. f. tt). — Sßeit in bicfcm gatte baÄ 
X)reiecf mab af^nlic^ bcni Drcicd mAB^ mbc Ix^nlidj 
mBC, med a^nlicö mCD u. (♦ tt). fo ifl au(i^ bai 
pnfetf abcde ft^ntid) bem günfed AßCDE. 

11* DftS ^cr^ältnifl ber (Seiten einer mit einer 
grSßern %Vi6)t h^nlii) }u jeic^nenben gehörig bar^ 
gufletten, bicnt ber verjüngte SWaßftafe* gig* 148. 
©eine (Siriric&timg ifl folgenbe : 

£)ie £&nge LM fe^ eine Slut^e^ todä)t in ben 
fünften 1, 2, 3, u. f. »♦ i» 10 guf getl^eilt ifl. 
S)ie auf i^r fenfrec^t flel^enbe Sinit AL t^on berfet^ 
Un ®röfe ifl in beit fünften B, C, D u. f. ». 
cSenfattä in 10 gleid)e $£^ei(e get^ei(t^ unb Don i^nen 
aud finb bie n>agre(l&ten ünitn glei^loufenb gegogen^ 
(56enfo finb bie Äinien kl, i2, hd u. f^ w. unter 
cinanber glei(t|laufenb, aber f(^ief gejogen. 

3(1 nun LM eine SRut^e, fo ift: Ml = i guf 

M2=: 2 ^ 
M3 =: 3 .- 
M4 = 4 . 

MB = 5 ^ 

u^ f* w. 

5Da ferner alle bie Dreierfe: KIL, ImL, HnL, 
GoL u. f. ». fott)o^I unter einanber, ali mit bem 
gonjen ©reiecfe A 10 a Si^nliii finb, fo finbet aud^ 
folgenbe S5er^ättnifmäfigfeit i^rer ©eiten ftatt 

LA : Aa ir LB : Bt r= LG : Cs ^ LD : Drrt= 
LE : Eq^ u. f. w* 
Ober: LB : LA = Bt • Aa 

b. ^; 9 5lf;ei(e : iO%i). ^ 9 K^. : .10 Z^tiU. 
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3cbei* öer j€^n Z^tik »on Aa ift ein 3'-^lfr ^i"»^«»-* 
\\t nun : 

10 3ott, 



Aa = 


10 


Bt = 


9 


Cs = 


6 


Dr = 


7 


Eq = 
Fp = 
Ge = 


6 
5 

4 


Hn = 


3 


Im^- 


a 


Kl = 


1 









(SBenfo fie^t ed mit ben ®tüd(en ber gletd^taufenben 
DuerUtiieit )n)ifd)en ik unb Mk^ in umgefefirtcr Orb^ 

JDiefer '^igenfc^aften n)egen fann man tnner^at6 
bei ®0)ierte& ALMk rine Sinie ^ott jieber beliebigen 
®r^fle unter 10 $up obfled^en. £)enn 

Dpn A 6id k ^at man 10 $u@ :== 1 9lutl^e<. 

^ B ;r 2i ^ ^ 8^9 ? 

^C;?i;j?i 8^8? 

^ D if ^ ? ^ 8 jf 7 ' i u* f* tt>, 

3fl nun ber SWapfloS 6id P unb weiter t)erl&njf 
gctt, fo fann man auf bemfelben me^re Stützen, guß 
unb 3ott abfled)en* @o ijl j* 93^ bie Sinte ijon R 
tid 6e = 2 Stützen, 5 guß unb 6 3oU. 

3fl bie Sixxixt LTVt na* ÜRaßgaBe für bie Sänge 
einer S^ut^e $u f(ein, unb man nimmt fie a(& 5wp 
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an, fo iUxUn olle ^^origen 9}er^&(tn{{te tiefelBeit/ nur 
t)ern>anbetn jic^ bte $uß in 3^K^ unb biefe in Sinieit^ 
@c|t€ man fle (i6er für 10 Stützen an, fo m&re bie 
Unit Kl = 1 gttß, Im = 2, Hn = 3, Go = 4 

^orberung. ©teeret mit bttn Qixttl mtf bcm 
terjiAngten SDlaP|lA6e fotgenbe ifMitn ab: 8 $ttf, 9 
3oa; 1 Slut^e, 3 guf, 7 Sott; 5 gttf, 8 3^0; » 
JÄttt^en, 4 guß, 6 3oÄ u. f^ ». 

12« ^wi) bai Stufeinonberfegen gn^eter 9(&^en ober 
Figuren ftnbet man ben Unterfc^ieb gwifc^en (eiben^ 
b. i. baiytnx^t, um n)ad bie eine größer ober ((einer 
ijl aB bie anbere^ 93efonber« ju berücf fld^tigen tfl baft 
3(ufeinanber(egen ber grabUnigen unb ber Arei6^ §(&? 
li^en, ' fo baß entweber ber Äreiä^ Umring burd^ bie 
(Sden ber grablinigen ^igur ge^t^ ober baß bie &tu 
ten ber 8e|tem ben ÄreiS ^ Umring Berühren* 3» bie^ 
fen fällen ifl ber Rxtii in ober um bie grobUttige 
gigur, ober biefe ijl in ober um ben Ärei* Befd^rieBen^ 

!Bic^tig für unS ifl ba* 95ef<&reiben einer regele 
maßigen grablinigen ^igur in tintn Rttii, w6i ba^ 
bur^ bad 93ef(l^reiBen ober SSerjei^nen gen^iffer regeU 
müßiger ^ieterfe erlci^tert wirb« 

1) ©a* regelmäßige ©reied unb bai regelmäßige 
©ec^SedC in tintn ÄreiÄ ju Befc^reiBen. 

man )ie^t tim ^rei6(inie, flicht bie Sänge bei 
^alBmeffer* mc , gig. l49« fe<&6mal auf ben Umfrei*, 
unb i^erBinJbet aföbann bie fünfte a, b unb c burc^ 
grabe Sinien^ unb ba6 regelmäßige ©reiecF ijl t^erjeid^^ 
net. — SSerBinbet man aBer atte fed)S fünfte a, d, 
hj fy c unb e burci^ grabe iinitn, fo l^at man ba^ 
regelmäßige ©eci^äedC t)ergeid^net (SBie man Bei gei? 
geBenem Greife bm 5Wittfl|>unft unb alfo f^u^ ben 
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^a(6mcifer fttibet^ (le^c ^ti^ang S. 42 '— 44^ unb 
SlufgaBe 120 

2) Sad ®et)iert unb ba6 regelm&^ige Std^tecf tn 
einen llreid }tt Derjeic^nen. 

SRon jie^t einen Rttiiittiii, unb barin SefieBig 
bcti S>ttr(l6meffer bd, unb (äft i^n ^on ac fenfrec^t 
bur^fdlfnetben^ noad (eic^t ben>er(flelligt n)irb^ tt)enn 
man mit tintt ßliUlüffnun^^ n)et(6e bd gteid)^ ober 
wenig fletner i{r7 au6 d unb b bit Sogen I6ei n 6e^ 
f(i^rci6t^ bad iintai mit bem S)ur(^fd^nitt8pun(te unb 
btm axittetpunfte beä Greife» in tm Siic^tung (egt, 
unb atebonn ac ^it^u ^erbinbet mm nun bie fünfte 
a^ b, c unb d buti) grabe üinim, fo i{l baS ®et)iert 
t>ersei((fnet. — 

Stellt man aber jwei aneinanberliegenbe ^tiun 
be6 (SetoierteS/ etn)a ab unb ad in gwei gleiche Z^tif 
U, girl^t, btird^ biefe a:^eiIungÄpunfte bie ^albmeffer 
me, mf, mg unb mb, unb i^erbinbet atöbann bie ^yxnttt 
a, e, b u# f. tD^ burd^ grabe Sinien^ fo f^at mm bai 
regebn&flige ^c^ted t^er^eid^net. 

13« S^ittwA toixb n\xn IWx, baf: 

1) (&xnt grabtinige gigur nit tint ÄreiÄfläd&e 
genau beden (cinae^ b^ i^ fo^ baf atte graben ®iu 
ten itnm in ben Umring bed Greifes fallen^ 

2) ©af ber Umfang fowo^t, afö ber ^täcfeenin^^ 
^a(t einer grabtinigen ^igur^ n>e(^e in ober um ei^ 
nen ^reiö 6efc^rie|ben i% bem Umfange unb dn^atte 
um fo niUper fomme^ jie me^r (Seiten (ie l^abe«. 

3) S)af maU; bei Ueberfe^ung txnti geringen 
%t^tti, bie ^rei^ftäc^e onfe^en fann a(6 bie gf(ä(^e 
einer grablinigen regetmäfigen ^igur t)on fe^r i^ie^ 
Ten ©eiten. 
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3. ÜÄeffen. 

1. Sine $(äd)e notrb burd) bad ^(äd^enmaß ge^: 
meffett. 2Bie man bei jebem 9)?eJTen tine Stn^eit ^ 
ein ÜÄaß t)eflfe|ctt muß, fo auc^ 6ci ber 5J&<&C/ — 
uttb biefc« QRaß muß fclbfl eine glä^e fepm ?CI^ 
ÜRaß/ a(d @tn^eit nimmt moxi baS ©e^iert^ boS £^ua^ 
brat oit/ icnb nennt ed bod ®et)iert^ ober Cluabrat^ 
9Raf. S)a bei bem ©et^ierte bie Sänge unb breite 
dIei(j^grofl ifl/ fo n)irb bie ^inl^eit bei( ©e«iertmaf e& 
nod^ ber S&nge einer ber @eiten beffefben benonnnt^ 
@o ^at man 
einen JDbr*^3oHitt«i«^>« ®et)iert, beffen <S>t\Xt l3v 8* ^at ; 

^ » ^ ?5uß^ i f i i \%, ^ ^ 

i i /9lut*^ J^ i 'i f l9l«^ ^ 

j: ^ jÜÄeil? * i c i 15K.^ s: 

@ine ^(ac^e meffen f^eif t alfo auffuc^n^. n)ie oft 
eine f olifce ^(Sinl^eit, ein fol(&e6 3Räfl in • il^r oit^al^ 
ten ijl. 

2* ®aö ®et)iert. — SBenn bi« jSoite eincÄ 
®e\)ierte6 ,tang ijl: 

1 gttfl, fo ifl feine glöd&e 1 Clnabrat^ guß ( D') 

2 ^ ^ ^ ^ ^ 2.2=4 a'.5i3.l40^S£af,V. 

3 iJ ^ ^ ^^ j? 3.3= 9a'*giga4l. 
4^V ^ / i ^. 4.4=16a'.§ig.l42. 
5 ^ ^ / ^ ^ 5*5=25D'. 

[6 ;^ i i i i 6*6=36D'* n. (♦ tt). 

Vcca alfo ben ^(äd^enin^alt etneS ®et)ierte& gu 
ftnben^ borf man nur bie S&nge einer feiner (Seiten 
mit (icj^^felbfl mutti»)tijircn* 

©en Sängenfuß t^eilt xci(X(i xn 10 ober in 12 3oU; 
ben 3oH in 10 ober 12 Siniem Srftere (SintM^ungd;? 
weife ifl bie je^nti^eilige ober ©ejimii^t', lefetcrc 
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bie jwötft^etfige ober ©uobcjimaL- Qintif^iU 

yiad) ber je^nt^eitigen (Sint^tiim^ ^at a(fo 
(Sin Q 5ttp 10* 10 = 100 DSoOj 
^ a 3ofl 10.10 = 100 Dginien ; 
a(fo ^ njuf 10.10.10= 100.10 = 1000 Qiin. 

Sftad^ ber jtDöIft^eiligen (Stntfiei(ung ^at aber 

ein Oguß 12.12 = 144 U^oVi; 
^ a 3on 12.12 = 144 D Sinicn ; 
atfo ^ Dguß 12.12.12 = 144.12 = 1728 DSirt/ 

3* ©a* 9led)tcrf. — ^at ein Sfied&tedt: 

3 5. gänge, 2^. S5n , f o ^at cS g tacfeenin^. 3.2 == 6 D gufl. 
4# # 3{j .' ^ ^ # ^ 4.3 = 12 # 

gig- 151. 
5 j? ^ 4 .- ^ !? .' < ? 5.4 = 20 ^ 

8 if ^ bf^fff f 8.5 = 40 ^ 

©er^fä^enin^alt eine* JÄe^tedCS wirb atfo gcfiinben, 
inbem man bie Sänge mit ber breite beffelSen multipli^ixt. 

4* ©ie Staute unb baS Slautenccf* — SBie 

fifon befannt, ifl bie Staute einem ®et>iert, ba8 fRm^ 

tettecf oBer einem iSVec^tecEe gteic^^ n)e(^eS mit i^m 

gleiche ©runbUnie unb gUid^e ^ö^e l^at^ Um a(fo 

ben SIä(i^enin]^a(t einer Staute ober tinti Slautened^^ 

ju fmben/ barf mm nur ben 9(&d^enin^a(t bti gleit 

dim ®ei^ierteB ober fRt(f)tidi auffuc^en^ b. i. bie ®runb^ 

linie mit ber J^ö^e (ber fenf rechten Unit ^on ber ®runb^ 

linie hii jur gegenüberliegenben Seite) beffetBen mul^ 

tiplijiren. — Sß&re g. ©♦ bie ©eitc bc gig. 152. 

= 3 guf , unb bie ^ö^e dg = 5 guß, fo enthielte 

&a& StautenedC abcd an D^n^alt 15 Gguß* 

5. ©aS ©rcied. e« ifl fcfton bdamt, ba^ 

jebeS ©rcicdf entweber bie Jpälf tc eineS ®e\)icrte8 , tinti 

Steii^tedC«, einer Staute ober timif SlautenedC* ifl, bai mit 

ifym gleiche ©runblinie unb gleiche ^ö^c ^at. ©a^er 

ftnbet mm ben SlÄc^eniri^alt eine^ ©reiedS^ mnn mm 
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feine ©ninblinie mit feiner Sp6^t ntulttt)tijirt, mi 
biefe* ^robuft mit 2 bitjibirt* 

Sß&re bie ®runbtinte be6 SDreiedd: 

28fuf,bie^%5gfttß,fon)äreber3n^.^=~ 5 Dt 

3 f ^. f 8 f f f t s -y'=T=12 f 

5 9 45 

5 ^ f ^. 9 s ^. f f i ■7-="jf=2a»A^ 

6 ^ 1^ i 1 i $ ^. i i -^=j=2l # 

S)en 3n^a(t eined £)reted(d )u ftnben/ %xhi eft 
brei SBege : 

1) ÜRan multipligirt bie ganje ©runbltmc mi 
ber gangen Jg)ö^e unb bit)ibirt • baS ^robuft burd^ 2^ 

3^ 85^ ©runbU 4', ^ö^e 6' = 3n^ ~=y^ 12 

a Pf ♦ 

2) SRan mültipUjirt bie ^I6e ©runbttntc mit 
bet gangen Jg)%^ ' Itifo in Mrigem S3etft)ielc: 2 ♦6= 
12 D gfttf ; 

3) SDtan mttUi))(iiirt bie gange ®runb{inie mit 
ber l^atten J^ö^e. 2«fo f^ier: 4*3 = 12 D Juff. 

6. ©a6 SBielecf- — 5ebe6 grablinige iBielc* 
I&fit fi^ bur* Sßinf ettinien in ©reiecfe gertegen ; 
itnb ba ber ^läc^enin^aU eined feben S)reied(d gefunben 
n)erben f ann, f o f ann auf biefem Sßege anc^ ber %\^^i 
enin^alt beö 9Sie(e(f& gefunben werben. — @d fe^ g^ 
©♦ ber 3n^alt beS gfünfedtS abcde, gig, 153. gu 
fud^en. ^x^X m^ bie Linien ac unb ec^ fpbonn 
\M fenf rechten: bf, cg unb eh, fö ift: 
©reietf abc = ac.bf; 

% 

t ace = ae.cg; 



2 
^ cde == cd.^^ 



Wl n 



•r. \i~-j. 
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©a« gattjc Pnferf tfl alf o :,ac.bf 4 ae.cg+cd.eh. 

2 2 2 

2 

anjufe^en ald eine regelmäßige grablinige ^igur "oon 
fe&r )?ielen ©eiten* 3^^^* ^^^ i« ^inc«^ folgen %U 
gur^ meiere in einen ÄrciS 6ef (^rieben ifl, Mm SKifc 
tel^unfte bei ^reifeö ^alfemeffer na(6 jicbem Sinfel^ 
fünfte berfeften, fo entflel^en barin fo mk ©reiedfe, 
ali bie g^gur Seiten ^at ©er 3n^alt biefergrab^ 
(inigen $igur n)ärbe gefunben, wtnn man bie Summe 
aKer i^rer Seiten mit ber |^a(6en ^ö^e tinti fotd^en 
S)reiedFd multipli^ixtt^ S)iefe& auf bie Sered^nung 
ber ^rei6f(&(j^e angewenbet, fo n)ürbe ber ^(äd^enin^ 
^ait ber ÄreiSfläd&e gefimben, w^nnman ttn Um^ 
ring mit bcm |>al6en Jg)aI6meffer ober mit 
-^bem ©iertel/fee* OurcfemefferS muItipUgirte* 
JRun ^at man gefunben, baf : 

2)er SDurd^meffer ftd& jum Umfnnge 
beS Äreife«Der^&(t, wie 100:314 ober 
wie 1:3 «V^oo^ 
S« fe9 nun ber ©urd&meffer eincS Greife« = 6 

guß, fo ffnbet man in ber Proportion : 

100 : 314 = 6 : X, 
ben VLwxin^ ju 18 «VaS güf ♦ SKan finbet nun- ben 

gt&d^enin^alt be6 ÄreifeÄ, wenn man bie 18«Va6 

mit V4 multiptijirt, jii 28 i^/So G fifuf . , 

'■■■■■■ ■ ■ ' *• . . ^ j' 

• S« 50« $ergr6fern unb ^erfUiitern 
ber gflftt^e* 
!♦ (Sine 0ljl(i^c fftttn »ergrößert ober »«r;< 
! ( e t n e r t werben« ® Ad ^rgr öf ern gef <^te^t bttr^ Hi 
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3ufe|en, baft 53erf(ei«ern burd) baft SBcgnc^men %i 
toi^tt ^((id^enjiitcCe. Sut^ bie ^ergröf enmg ber 9(&<l6f 
»erben alle ober einigt ©eitett berfelben Dert&ngert/ 
burc^ i^re SSerfleinerung aber »erben fie verfärjt 

2* ÜJlon fann eine gl&(i^e um ein ©reiedt, 95ien 
edf, günfedC u* (♦ ». t^ergröfem ober t^erfleinem, in^ 
bem man eine fotci^e ^(äd^i ber anf&ng(i(i^en . ^ufe^ 
ober wegnimmt* — ©efiyiel^t bie SSergroßerung einer 
Sla^e mi) aKen Seiten gteidjjeitig^ fo ^eiflt biefe 
SScrgrößerung Erweiterung* Stud) bie Ärei*flft(6< 
fann erweitert werben* — 






S* 51* 2;f>eilung ber 515*^- 
1* 2;^eitung ber gläc^e im Slltgemeincm 
1. ©ie ^l(xä)t ^at eine ©röße, unb forni ba^<r 
get^eilt werben* ^nx S^eilung ber glä^e 'bcbieni 
man fi(ft ber Sinien nnb (Striche, wcl^e ba^er &^tiU ' 
ungd Unten ober St^eitungdjlrid^e genannt wer^ 
ben* ©ur(j& bie S^f^eilung einer %lhi)t entftel^ett gifc 
d)en, weld^e Heiner alÄ bie get^eiCte, berfetBen ä^n^ 
liefe ober una^n liefe fmb* Sitte Sl^eilfl&cfeen gufam^ 
mengenommen finb ber ganjen gläcfee gleicfe* 

2* ©ie S^l^eilung einer gläd&c fann auf gor ntan^ 
ni^faltige SBeife gef(fee^en, ^au?)trdd)lid& aber.: 

1) 9Son 2Binfel gu SBinfel* Sine folcfee Z^tih 
ungMinie l^eißt Sßinfellinie^ ®ere ober ©iago^ 
nalc* * 
^ 2) 5Bon Seite ju (Seite* 

3) 5Son SBinf el gu (Seite* 

4) 5Bon einem fünfte innerhalb ber ^Vaiii na(fe 
ben SBinfeln ober (Seiten berfelben* 3n regelmäßigen 
giguren ^ßen biefe St^eilungSlinien, wenn fie t>pm ' 
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WUtttt^nltt (etfctSen gejtfgm flnb^ fStta^ttn ober 
Stabien; unb bic f&inUi, n>e(<i&e fie mit etnonber ttm 
»tn aKittetpitttrt hilbtn, ftnb bie 9Xttte(4)unf te# 
winteU 






2. S£^ei(ung ber e^ta^e Don SEßinlel gu 

SBi.nfeU — ©ercn^ 
1« S)tc in bcn S^iclecfen gejegenen ®erett fdtu 
tcn ftd^ unter einanber fc^neiben^ ober nidiU @offett 
5c (u& ni^t fc&neiben, fo fann man jie^en : 

a. 3m ©reierf : ^tint^ totil jebet SBinf etpunf t ' 
beffelBen mit jlebem anbern fc^on burd^ tint grabe Stnie 
i^ei^jbunben ift* 

b. 3m ^ieredf: (Stne^ n)ei( bte ^toti gegenöBebi 
fle^enben S{nfel))unFte nic^t burc^ iinim üerbunben 

• c. 3m ^nfecf flnb fold^er unt)er6unbenet 9ßmfe& 
Dtinfte jnoei gegen {eben ein}e(en 9ßtnfe(pun(t t^or^anben^ 
folgli* fönnen au* ber ®eren gwei gegogen xDerben. 

d. 3m @e*6erf fmb fotc&er aBinfel|)unfte 3, alfo 
flnb.aud^ 3®eren möglic^^ 

tteber^au|)t fann man in einem SSielecf fo tiefe 
®cren sie^en^ n^eld^e ftd» nid&t burc^fd&neiben^ atft 
3Btnfe(i)un{fe t)or^anben ftnb^ n)eniger 3. 9((fo; 



3n» ®reic(f 


i 3 — 3 = 0. , 


* ^icred ; 


: 4 — 3 = 1. 


* ptlfetf : 


: 5 — 3 = 2. 


* ^tiiitd : 


6 — 3 = 3. 


* (Bititntä : 


: 7 — 3 = 4. 


t 9li)ttd : 


8 — 3 = 5. 


# ^wülfiäi 


12 — 3 = 9 u, f, tt>. 




9 
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3. 3t<|t wm in (inem ^itUä bie mdgK^e Ktu 
^i wn ©erett/ we((i6e ftii^ ni^t bur(i()f(i^neiben^ fo. 
entfielt bie (Uinflc ^n)a|)( von $lä(i^entM(en^ m 
UM:t^c baä ^teledf burc^ ®eren gct^eilt werben famt^ .] 
itnb jugletc^ (auter S)rt{e(fe* @& entfh^en bamt je; 
be^tttal fo viele ^vtität, (Ai ©eren gejogen werben 

3— 3=0®erett unb ©reicrfe* 



4—3=1 
5—3=2 
6—3=3 
7—3=4 
8—3=5 
12—3=9 



( 



f 1 + 1=2 
t 2 + 1=3 * 

* 3 + 1=4 * 
f 4+ 1=5 * 

* 5 + 1=6 -*■- 
f 9 + 1=10# ' 



Unnittf me^r l« 
3m ©reied 
; Sieretf 
'^ $ünfe* 

f @i«^necf 

! awölferf 

It. f« w. 

3. 3il ^«* SJieretf/ in weitem bie @ere gej«# 

gen wirb, ein ©eoierte, tin fRti)ttä, eine staute ober 

ein Stoutenedf, fo ftnb bie (eiben entfionbenen ^itU 

ede einanber S^nli^ unb gleid^/ b« i. bedenb> S}enii 

gig. 164, 

SB« abc = SB. bcd i ta tt» ^e t • * t 
unbSB. acb= . dbc ^^^ ^*^«^^«f^^^ 

feeiöe ©rciedfc ^abcn df«) auf gwci i^rer gtcid&cn Seiten 

a ^aar gteid&er Sßinfet, unb finb ba^er berfenb* 

3m $unfed( entfielen 3 bedfenbeiDreietfe u. 1 gtöfiereft« 



©icBenedP 



^ 



2 ^ $ ^ 1 r 

ij "^ Std^terf ^ 3 ^ ^ ^ m f* »♦ . 

4* ©urd^f^neiben fi<l& bie ©eren, wet(j^e ntm in 
tintm 3ßie(etf jiel^t, fo f ann ma« jie^cn : ^m ^vtU 
crf: 0; im SSierccf: 2; im gfünfect: 5; im ©«d^Sect: 
7 u. f* vo. ~ 3&^I* man bie wi jebcm SBinfel^ 
yunfte mödUd^en (Btftn^ fo ^at ipan jebe berfeI6cn 



■ 

b0|»))e(t ^ej&^It^ tl^eilt tnotl bafier btefe 9nga^( bur^ 
2/ fo ^at matt bie ntösKc^t 9(n|al^( btv ®rren %u 
ftttiben« SHfo : 

3m t)rcie(t : 0* 

^ <Sed^6ed : x = ^^ 
? (Siefcenedf: -5- = 14^ 
< 3(*tecf : ^ = 20. 

? 3wotfed : -—- = 54. u. f. »; 

5. t)ttt(& bic 2 ©erctt im ®e\){crte entfielen 4 
fiife berfcrtbc rcd^twirtfetig glcicftfctiettfcligc ©rcicrfe»— 
3tt bcm Stcd^tcrf e^ in ber Staute ttrtö in bcm !Äau^ 
tencdfe aber entftel^ctt 2 ^aat fi(i^ becfenbe ©reicdPe, 
iDeti^e alle ^Itüi^äi^ii ftitb^ n>eil fie alle gleiche ®vmb^ 
Itnien unb g(ei(^e J^ö^en ^aSen» 

3m regetmäfigcn günfecf entfielen btttd^ bie 5 
©ereil : 5 tinb 5 ffcft becfenbe ©reiecfe, aiii 1) 1,2/ 
3, 4 tittb 5/ gig. 155 ; — 2) 6, 7, 8, 9 unb 10 j 
— ititb in 11 ^at man noif eine ^lüd^e, n^etd^e ber 
^onjen ä^nli^ ifl. 

3m regelmäfigen ©ed&Serf entjiel^en: 6 unb 12 
fic& becfenbe £)rciedt e, unb 6 fid& becfenbe SSierecfe. 

6» ©ie ^ß(fejle 2tnja^( »on SC^cUftäcfjen, irt welche 
ciite %Vdd)t burdö ©eren gct^citt werben fann, ijl : 

1) t>üi SUierecf : ©Urd) 1 ®ere in 2 g(ä(j&en. 



^ z ^ ^ q i 



2) ©adpnfecf : ©urcft 1 ^ ? 2 ^ 

^ 2 .^ ^ 4 ^ 

^ 3 ^ jj 6 ^ 

9* 



m 



!Da0 Pnfc4 : £)ttrd^ 4 ®txtn in 8 gftäc^cit«. 



; 2 ^ ^ 4 # 
; 3 ^ ^ 6 ^ 




f 



4 ^ ^ 8 

5 ^ ^ 11 



? 



^ 6 < ^ 13 ^ 

# 7 ^ ^ 17 ^ 

# 8 # # 30 ^ 
#9 ^ ;f 24 ^ 



5Brmerfüttö> ©er Se^rer laffe fic^ oucft Bei .; 
jeber t)or^eri9eit 9(n}a^( bet burd) (Beten entflonbenm j 
SSfitilflac^en bie 9trt berfel6en angeben. 



3^ St^eilung ber ^(äc^eti )den (^ette 

2tt ©eite^ 

1* ^ed Öretetfd^ — S)ie S^MIung^Unieii fön^ 
nen au^ f^ier f!(i& burd^fd^neiben^ ober nid^t^ 2>itr<l^# 
fd^neiben fte fic^ nid^t^ fo entfielen: 
^it 1 Sinie : 2 glä(&ett^ 
^ 2 # : 3 :? 
^3^:4^ 

# 4 ^ : 5 # 

# 5 ^ : 6 ^ u. f. tt). 
®inb biefe Sl^eilunsglinien jugleid^ ttitteretnoK/ ^ 

ber un& mit einer <^txtt be& S)reietfS g(ei(i^Iaitfenb, | 
roxi %\%. 156/ fo flnb bie ^Dreiecte : abc, ade, a%, ; 
ahi fou)o^( untereinonber, alS oud^ bem ganjen aU' 
jl^ntid^^ 

S)ur^fd^neiben ftd^ a(er bie St^eilungdlinien/ f» 
entfielen : ' 



1 



f 
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Curd^ 3 hinten : 4 %lhift\u 

^ . 4 # : 11 f 

^ 5 jj : 16 t u* (♦ »♦ 

2. Oeft fBiered». — Sßa6 ü6er bie Sl^t^ 
uttj beS S>re{e((d gefaxt n)urbe/ gift möi int SHIge^ 
meinen von ber beft ^ietetfd. ^otgenbeS ifi nod^ Uf 
fonberß ju bemerfeh* 

3ie()t man im ©e^^ierte^ im 9tti)ttä, in ber 

Staute ober in bem Stautenecf bie £^i(ungg(inien ef 

«nb gh fo^ baf fie fid) in irgenb einem fünfte ber 

®ere ad fd^neiben^ fo flnb bie beiben @tä<{e cegi 

. iinb ilifb einanber gteid;. Senn ti ifi : 

giädf>e aei + ei<^ + igd = aih + ihfb + id£ 

!Da aber aei := aih, unb gid = dif , « 

fo ijl auä) : cgei = ihfb» 

3. S)e6 SBietectft. -*- lieber bie 3:^et(ttng tti 
^ieledC & über^ouy t ifi auf er bem, wai aber bie , beS 
Z)rei^ unb Sierecfd gefaxt lourbe, nod^ folgenbed iu 
.^erütffl^tigen. 

1) S^eiU man iebe ®ette eineft UUtbiitn ^ith 
täi in jmei g(ei(^e $t^ei(e, unb t^erbinbet biefe Z^ti^ 
{ungSt)ttnfte burdb 3:^eilungdlinien fo, baf fid^ biefe 
iiid^t burcfyfd^neiben, fo fd^Ueflen fte tint Sludge ün, 
tocldft ber anfängtid^en ä^ntid^ i% ^in Seifpiel gebe 
bie grigur 158* 

Ä) 3i«^t ^(^^ ^on jieber ©eite ,eined IBielerf* 
eine St^ei(ung$(inie an bie }n)eitmäd^{lUegenbe/ jugleic^ 
gleic^Iaufenb mit ber jmifc^cnKegenben/ unb alte in 
gteid^er Entfernung wn bm ®eiten, fo entfielt in 
»er SKitte eine ber gonjen ftf^nlid^e ^(ä^e. Sin 
33eifpiel gebe bie gigur 159. 5Die UmfangSflädjcn 
(inb lauter öierecfe, bercn Stnja^t ber bot)t)eUcn (Sdtn^ 
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24( ber 4;)att)>tfl&<6e q,Uii), unb mo^on bie gteicfti 
liegenbcn becfenb (tnb« 

3) JC^eiU man tim S(&4e/ BefonbcrS baS fßieredE, 
mit f reujitDeife unb jiebe&ma( mit }n)ct gegenüberftt^enben ^ 
@ettm d(ei<i&(attfenben iinim^ fo entfielt bie ®it? 
terform* Qin ©cifpiel gcBc bie gig* l42* lEaf* V. 

@oI(6er ®itter ^at man Dor manchen $en{iem 
ttnb Ceffnmtgen; — ba9 <^ith m ^omfegeiSRaf^i^ 
nen unb ^M^Un, bai gfenfterblei u. f « fietten ®itter 
bar; baft 2>ral^tgitter befielt w& Cro^t; — auf gleite 
Sßcife^ aber fe^r gebr&ngt/ lit^m bie ^öben in ben 
tt>oIIenen unb leinenen Züiitxn u^ f« n)« — lOie $&( 
bcn in ben ^ifd^emelen {leiten bie ©itterform bor^ 
tot^toi^m ite anc^ 91 e| form genannt n^irb; bo^ 
kläffen in i^t bie Swif^enräume nid&t jcbe*mal SSier^ 
tat fe^n. ®o laufen bie 3(bem in ben ©(ättem 
aUer SauBl^oIser^ unb fonfl nod^ vieler ^fknjen^ 

4^ ©ie Kreisfläche* — ©iefe »irb.burcfc ben 
S>urd^meffer in jn^ei %Uiäit St^eile get^eilt^ ^ntit iwti 
©urd^meffer, wetd&e f^cfe fenf re(j^t \i)n^ibm, wirb fle in 4 
gleid&e S^^eite getl^cilt* SSon tintx Beliebigen 3(nja^l von 
Surd^meffem, »eld&e fl(ö unter gteid&en SBin!eln am 
SKittcIpunfte fd&neiben, wirb bie Ärei^fläd&e in fo viele 
g(ei(i^e S£f>eile get^eilt, afö ber l^urc&meffer fld^ fcfenei? 
ben* — 3i^^t i^^« i« ber Äreiöfläd&e eine ®t^nt, 
fo tl;eitt biefe bie ÄreiSffäd^e in jwei 8tbf<^nitte^ 
n)e((^e immer unq^Uiä) ftnbt 



4* Stl^eilung berglad^e vonSinfel }u ^eite^ 
unb von (Seite ju SinfeU 

!• 3m ©reiedP* — ©ur(& biefe Zlftilun^imiS^ 
entfielt im £)reiedfe : 
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t>uti) 1 8imc : 2 gf(&c^en^ 
/ 2 ;. : 4 f 
f 3 i : 6—7 # 
,' 4 <r : 9—10.' 
? 5 ^ : 14 ^ u* (♦ \o. 
Z^titt man in einem gteic^fd^enfeligen Sreiecf ben 
ViinUlf mläitt gwifd&en bm gleici^en ©eiten liegt, 
in iroti QUiäit Z^tik, unb ^it^t bie SCf^eilung^Iinie 
m bit gegenuberUegenbe (Stitt^ fo toirb : 

1) S)a0 Z)reied( in gtoei fid^ bec(enbeS)rete(feget^eift; 
a) ©ie gegenü&erliegenbe (Seite wirb qUH) get^eilt; 
3) Öie S^eilungSlinie ftef^t fenfred^t auf bcr ge; 

©enn, gig. 160* S. bad = SB* cad; unb 9B. 
abd Ä 3B* acd, genter ijl : 

(Seite ab = (Seite ac> ba^er 6eibe ©reiecfe berfenb* 
Unb barottd folgt, ba@ (S>tiu bd =s cd/ unb Sß« adb=3 
adc^ b* ^. jeber l R* i% 

©ei3glei(^enSE^(n. be&SB* entjlel^en 2 becfenbeu^ 1 um 

gleid&eft ©reiecf* 
j^ 4 < -. f ^ 2^aax itc^ bctfcn? 

be ©reiedPe. 
^5 j; s f i f 2 ^aar bedEenbe u* 

1 ungteici^eÄ* 
^ 6 ^ f i f ^ 3 ^aar bcdfcabc 

Sreiecte u* (♦ n>* 

Streift man umgcFcl^rt bie (Seite eineS fold^en 
©reiedfg in jwei gteidje Streik, unb jie^t bie St^eilungÄ<^ 
Itnie in ben gcgcnüberjle^enbcn Sßinfel, fo bleibt oUeS, 
wie ))or^er* 

5£^ei(t man eine beliebige (Seite eincft jlcbcn ©reu 
cdE6 in jwci glcid)e Sl^eile, unb gie^^t bie S!:(>eiluög8<- 
Unit in ben^ gcgenäberfte^enbcn ^infcl, fo cntfte^cn 
2 flleid^fläd^igc ©reicdPe» 
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3n gfig. 1dl fc9 t)ie ünU bc in 2 ^Id^e 3:^ei(e 
get^eiU« 3i^(t ntan nun ai' g(ct(i^(attfcnb bc^ mtb df 

glei^Ioufnib ab^ fo ifi aBdf ein SRautenedf, nnb bol^ 

©rcierf afd = abd. 
(Si \9 oBer ebenba^er ouci^ af =? bd ; unb n>ttf 
ber Stellung na(j^ bd =: dc^ fo t{l ait<6 af =: dc«-^ 

gerner ijl: 

SB, a% = saj* gdcj unb SB, fag = SB* gcd , 

als fßtii^tlxoinUlf unb ba^er iOretedC agf = dgf, 

, aßit^in ifl ; 

©reierf agd + agf = agd + gdc 

Unb ba ©reiedf agd + acf z= ©reiedf abd, fo ifi mit 2 

; agd + gdc = i^ abd, . 
fdd 3 3(etd^en 2:^et(en ber ® ette entfiepen 3 gtet.(^fUl4%( ^ceuii^^ 
# 4 ^ ^ < f ^ 4 f ^ 

i b i t i f i 5 j? ^."^ 

^2*3wSierert^ — Surd^ bic vorJ^erigc SÜ^ci^ 
Tttngßweifc entjle^cn m SSictedC : 



©urd^ 1 Sinie 

3 ^ 

4 ^ 
^ 5 



a 5(&*cn. 

4 # 

7 ^ 
10 * 
15 ^ u* (♦ xo\ 



^itfyt man in timtn S^ierecf i^on 2n)ei ^aar s(ei(i^^ 

Caufenber Seiten, gig* 162, jwei SC^eilung^linien auft 

2n)ei m (iner (^eite tiegenben SBinfeln bm unb cm fo, 

baf iie {t(j& in irgenb einem fünfte m ber gegenüber^ 

liegenben ^ütc ad treffen, fo ifl bad bur(6 fle unb 

eine (^eite be& SierecfS begrenzte ©reiedf bie i^&Ifte bef 

SSieredfg^ ©enn: 

9Ran jiel^e mn gleid^(aufenb mit ab mb cd> fQ ifl^ 

©retcd bmn ;= abm 
txnb i cmn s= dcm^ 
alfD ^ bxnc s= abm -f med , bo^er bie 
^&{fte be& ©anjen. 
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3«^t man in einem SSwvtf »on jto^i ^a« gletd&j 
lattfenbetr ©eiten ait* ber Jg)älfte einer ©eite bc gig. 
163* in mm gegettüBcrfle^enbeq äßinfet a eine Steife 
ungdlinie^ fo ift ba6 «uf ber ^älfte fte^enbe ©reied 
*/4 M 9«»«S^« ajiererfd. ®ef*ie^t biefe Streuung 
»on anbem St^eilen ber timn ®eite auft, fo ifl baij 
IDreiedf cnif 

betn Strittet = Vi beS ©anjen. ^ig» 164, 
» ?Bicrtel = »/s « * • 
? fünftel = t/io * < . 
Wb ha& ftuf Vs — »/3 ü * ♦ 

* V4 = Vs « i , 

t S/6 = Vi» * ? ♦ U. f, ». 



5. S^ei(ung ber $(ä^e vom SRittel^ 

fünfte aui. 

1. 3n regclmäf igen Figuren entfrc^cn burd) biefe 
Jt^eitttng fo viele i\tii)i ©reietfe, ofö bie ^iswf ©citen 
^ftt, wenn man auö bem SKittet<)«nfte alle ©tra^len 
in bie SBinfet jie^t. ' Stu(& bie SWittel^JunftSwinfet 
ftttb wn berfe(6en ttnja^f. Sttte betragen 4 R. ober 
360», al* Sßinfel ym tintn ^unft; ba'^er cr^ätt man , 
iiit ®r6fc beö eittjclen ÜBittet<>unft6n)infclg, wtnn 
ttton 4 R. ober SCO», burd^ bie ^nja*^! ber vor^yanbe^ 
neu SSBinfei biuibirt. 

©er einjele SKittel^JunFtöwinfct ift atfd: 

3m S)reie(f : ijR, = ^^ = 120«, 

, «iered : 1r. = ^ÖO» ^ 90". 

4 4 

* günferf J Ar. = ^ = 7a». 
i. . 5 5 

^5 V ©e*8e(f : i.R. = 5^ .= 60^ 
~ "^ 6 6 
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3m ®itimä : 1r. = ^ == 51 V7V 

7 7 ^ 

. «c^tcrf : i.R. = 5521 = 450. 

8 8 

12 12 

2* SGBctben bie S^^eilungftUnien ^om fSlittelpunfte 
an bie ®citen scjogcn, unb jmar auf bie !Btitte bcr^ 
felSeti/ fo entfief^cn fo t)ie(e ^leid^e SSierede^ aI6 (Seiten 
in bcr gigur \)or^anbcn finb* SRit bem SRittelpunftÄ* 
winfcl \)er^ält e& jic^ aber, wie vorder. 

3* 3ic^t man in einer i?reiSfI&cf>e, gig* 165* jwei 
i^albmeffer ac unb Bc, fo l^eißt baÄ ©tüdt berfelben, 
n>cId^cS t)on ben Uibm J^albmeffern auSgef^^nitten 
wirb, acb, StuÄfd^nitt 



4^ S)ie grablinigen ^(ä^en fi^nnen oud^ burd^ 
frumme Sinien, fowie ^it frummlinigen burd^ grabe 
Sinien getl^eitt werben« SDurc^ grabe iinitn fönnen 
get|^ei(t werben alle tUntn $t{id^en ; nur burd) f rumme 
Sinien bie aUfeitig gebogenen ; burci^ grabe unb firummc 
iin\m aUx ^ie einfeitig gebogenen ^(äclien« 



§. 52. Sage bcr gläd&em 
1* 3m Stllgemeinen; 
1. (Sint ebene glädje Hegt, mm aUe ©eiten 
berfelben tim wagre(i^te Sage ^aben ; ober wenn ^mi 
grabe Sinien, welrfje man barin jie^t, wagre(j^t lic^ 
gen. ©ie fte^t, wenn mt Sinie, weld^e man t)on 
einem fünfte, auf wcld)cm fie ruf>t, an einen gcgen^ 
überliegenben jief^t, mM* fle^t — ®o flnb am 



139 

SEßfirfel/ welker auf einet $(&(j^e xu% 2 liegenbe ttnb 
4 ftclenbe gläd&en^ 

3^ (Sm (iegenbe ${&^e ifl iDagred^t ober fd^tef, 
eine flcl^enbc, fcnfreftt ober fd^ief* ©te fci^iefe ©tet^ 
(uti0 l^eift au(i^ STleigung. 

3, Qxoti ober titelte ebene ^I&d^en Ikim in 
einer ober in t)erfcöiebener (SUnc. 3n einer S6cne 
liegen {ie/ n>enn ^it tint ali @rn)eiterung ber anbern 
onjttfe^en ijl, ober in biefel6e fällt; in »crfcfeicbenen 
(Ebenen liegen fte/ wenn biefed nid^t ber $all ift. 

4^ 3e nad)bem eine ^läd^e an einem ^öper )9or^ 
f ommt/ l^eiflt fte : 

1) Ofcerftftd&e, wtnn fie gu oberfl liegt; 

2) ©runbflac^e, wenn (ie ju unterfl liegt ^ 
ttttb ber Äör^per gugleid^ barauf x\xi)U 

3) ©eitenflädjen, wenn fte m ben (Seiten^ 
|wif<i^en ber ®mnb^ unb Oberftä^e (iegent 



2. öBene ^läc^en in einerlei @6ene^ 
U 3wei unb me^re ebene gläd^en in einer (Sbene 
liegen neftem ober aufeinanber. — Siegen fie auf^ 
einonber, fo berft eine bie onbere ganj ober jum Z^üU 
3m legten gatte fönnen fie gemein l^aBcn: 

1) SBeber ©eiten nocft SBinfelpunfte* gig^ 147. 

2) @inen ober meiere SBinfetp«nfte. 5^* t49. 150^ 

3) (Simn ober me^re SBinfetpunfte ber einen in 
ttn ©eiten ber anbern* gig* 158* 

4) Qimn ober me^re ©urd&fd^nittdpunfte i^rer 
(Btittn. gig* 166* 

5) @ine ober me^re ©eiten, ganj ober $um 2:^eitt 
gfig^ U7. tl8. 
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6) (Sim ober me^re ®ette«r^ unb iu^leid^ etneti 
ober me^re SSJinfclpunfte, fünfte in ben Seiten, ober 
©urd&fAnittS^unfte i^rer ©eiten» — 

3* Stegen ebene ^Iftc^en neben einonber in einet 
@6ene, fo finb fte getrennt, ober fle berühren fidj* ^ 
lOit ^erü^rung gefc^ie^t : 

1) 3n einem ober in mehren Qdpunltm^ 

2) 3n einer ober in me(;ren (Seiten, ©ie ®ef; 
teil, in weldjcn ftc^ in biefem ^oKe bic ^laiim b?jj 
rühren, ftnb bU gemcinfd^aftlid^en ©eiten* 

3) 3n Sdfpunftcn unb ©eiten jugteiii^, 

3* JSBenn glad^en fo neben; unb aufeinonbet lie^ 
gen, baf jebeSmat eine bie JRa^t jwifd&en jwei iin^ 
fer i^r Uegenben ganj ober gum SC^eil bedCt, fo litf 
gen fte bad)jiegelförmig, g^g* 167* — ©o tte? 
gen bit ^itqtU unb ©d)iefcrjleine auf ben ^üiftm; 
bk (Bijuppm ber ^ifd^e; bie gebern ber Sßögcl u, ft nx 



3, Släd&en in \)erfd^iebenen (Sb^ntn^: 

1* Siegen ^läc^en in t&erfd^iebenen Ebenen, fo 
ftnb jtc gieid&Iaufenb ober ungleid&Iaufenb* -^ 
©0 ftnb am Surfet unb an cUtn (SdCf&uIen jtoei 
gleich tauf enbe (Snbftäc^en; an ber \)ierfetttgen, Gfeitj; 
gen, Sfeitigen Sdtf&ule bie ©eitenftäd^en paamti^c 
gteicl)(aufenb* ©ie Snbftäd&en berfetben ftnb mit ben 
©eitenfUid^en ungtet(^(aufenb. ^n otten ©))t^fäit(en 
!ommen nur unglei^Iaufenbe ^(äc^en t)or^ 

2. @leic6Iaufenbe gläd&en ^aim alle einerlei Sa^ 
ge, b. f^. fte finb alle wagreci^t, fcnfrec^t ober fd^ief, 
»enjt tint unter ibncn biefe Sage f^at, 

3^ Ungteid&taufenbe l^lHnn ftnb auf einer ©eite 
jufammenlaufenb (comjergirenb), auf ber anberii 
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Äudeinanbcrlaufettb (bitjergirenb), — (Sie Utu 

neu ficfe tjcrcinigen, unb jwar: 

1) ^tod in ©rfpunften* 

2) ^ j? ©eitern 

3) 3« @tf^)unften unb ©citen. 

; 4^ Steffen fic& jwei gläd&en in tintt ®dU^ fo 

. Btfben fie tmii xl)xt Sfleigung ju einanber einerfeit* 
bcn JJI&d&em ober SfleigungÄwinfel, weiter em 
MtifUt, ©^i|er ober ©tumpfer fe^n fann^ unb att'. 

' betetfeitÄ bie Äante* — ©^neiben ficft bie ^läci&en, 
fo 6tlben fie % ober 4 $(äd^enn)infet ober £)urd^^ 

: fc^nittÄwiitfel, n)el(&e alle 4 SÄed&te ober 2 ©pi|e 
ttnb 2 ©tuntpfe . finb ; unb i^r S)urd^f(^nitt ijlt eine 
grobe Sinie/ n)enn \yit ^läc^en eben ftnb. 

5* a^reffen (td& wenigflenS brei gl*^^^ i« b^^i 
©ettcn fo^ baf (ie alle jugleid^ einen @cf)Htn!t gemein 
^a6en/ fo bilben (te einerfeitÄ ben Äör^jerwinfet/ 
uitb onbererfeitd ben eigentlid^en @d(en/ 

6* .©inb glasen fo in einanbcr gefc&ofeen, wie 
gig. 168 unb 169, fo entfielen bie gäc^er unb Seilen. 



S. 53^ JBewegung ber gläd&e. 
. Sitte, gl&c^e fann bewegt gebac&t werben, m:^ 
giDAt ^auptfüd^lic^ : 

1) 3n wagrec&ter Sage auf ober ab. — @o be^ 
»egt M bie SKJafferoberfläd^e in ®efäßen, xotm bcd 
Safferd jugegoffen ober weggenommen wirb u. f. w.- 
— gerner t&or^ ober ritdC^ ober feitwärt^* ' 

2) 3n fenfred&ter ©tettung, v)or^ ober rürfwärt«, 
mt ^\% ©äge u. f* w. — ober redjtö unb tinf«; 
auf ober ab* — 

3) Um i^ren !0{itte())un!t/ xo(xi befonberd Ui ben 
regcbttftfiigen fflii^en unb "^txn ^cetfe Slnwenbung ^x^ 
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bet* — (So bewegen jtc^ bie (^nbfläd^ett ber Hrfm 
walge, btc JÄäber u* f* w* 

4) Um tint ®ere« Jg)ien^on tfl baS IDreiecf oufi/ 
gef^loffen* — 

5) Um tint ®eitenad)fe, b* i! um eine tinie/ 
welche von ber SJtitte einer (Seite auf bie SRitte beif 
i^r grabe gcgenil6erfle^enben gejogen ift* Jg)iet^er ge^ 
leeren hlt>i bie ^föd^en^ wtldjt t^on grober ^ga^( 
©citen umfd&loffen jtnb* — ©aS Steci^tedf befd^reibt 
wä^renb biefer ^Bewegung eine SBalje^ 

6) Um tim iinU, xotiiit mm attd ber ^Btiitt 
timi spinfetö auf bit ÜJtitte ber gegenüberftel^enbett 
(Seite jiel^t. ^m^tv gehören bie %lil^m wn uttgroi 
ber (Seitcnonjoi^L — ©aft gtei^f4>enfelige CreiedC hu 
fd^rei6t einen ÄegeU — 

7) Um tm (Seitenlinie ber ^lHiju — t>ai ffUä^U 
etf auf biefe SBeife bewegt gebac&t, bef(&reibt tint 
SBalje. ®D bewegen fld^ bie SE^ilreU; ^enfter, [ bit 
$)edfen ber ©üdjer u. f* w^ — ©a8 rec^twinfeltge 
©reiecf, wenn eS tieft um timn (Sd&enfel beS reciftten 
SßinfctS bewegt/ befd&reibt einen ÄegeU ©ewegt eft 
ficft aber um feine größte (Seite/ fo befcftreibt e& tintn 
©o»>perfegeL — 9Bie wx^it biefeS fieft bei bem 
fpi§? unb flumi^fwinfeiigen Sreiedte? — 



S* 54/ 3lnf(ftauung* SÄerfmate. 

5Sorbemerfung* ©ie wef entli(!^en f0ter!male mei 

Mvptvi, ald: 9lu6be^nung, ®renje, ©röße/ ®eflattu»f^ 

w. würben f(fton in btn 3Jorübungen angef(6aut, unb be^ 

Pitrfen bier ni^t me^r ber ftrengen ©erürfflci^tigung* 3m/ 
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mer a6er tfi t6 gttt^ loettn ber it^ttt batühtt noii eine 
9ßieber9o(un9 anflellt^ tüeif auf biefen Stnfdyauungett 
ba& Raffen bcd t)oI[{iänbtgen Segriffed ))on ^ör)>er be^ 
ru^t^ ©obann nc^me er jieben ber auä ^«pi>e gefc^hifc 
Unm ^ör)>et auf f otgenbe SSSeife t>or : 

1. £)ad Sterflac^. 

1) (Si ifi ^en 4 gtetd^en uttb gtei^fetttgen 2)ret^ 
f eilen begrenjt^ u^eld^e oSe gteici^e Steigung gegen eins^ 

ottber ^olben^ 

2) 3n>if(|ieti ben 4 ^({i^ert liegen 6 Tanten ^ 
n>e(d&e olle gleid^^ unb gegeneinonber gleich geneigt finb^ 
9Cit(i& 6 gleid^e JRontenwinfct futb i^orf^anben. 

3). Semer flnb 4 (Sdm vor^anben^ n)ot)on 3 nm 

bit ®runbfl&d&e, iinb tinct an ber @pi|e liegt. Sei? 

ber berfelben ift i>on brei ^(äc^en gefeilbet, unb liegt 

. ter SWitte einer UmfongöftMie grabe gegenüber^ 3tu(j^ 

4 gteid^e £ör})em>in!et ftnb i^or^anben. 

4).@8 lafTen fid^ im Srniern beffetfeen benfen: 4 
(Sdleit; ^Ud^enad^fen b« i^ Linien t)on einem @<{j^ 
))unfte auf bie ^ittt ber gegenuBerfie^enben gläct^e 
fenfro^t gebaci^t* — 

£)a& $(ierf(ad& gen^ii^rt immer bie nämUd^e ^Itttf 
fd^ottimg^ welche feiner %l&d)m aud^ immer ali ®runb^ 
ftäd^e ongeff^en werben mag« (Si ifi tin regelmäßiger 
Stüt^^, unb f(ettt eine breifeittge ®pi^f&u(e bar. 

2. ©a* 3td^tfUc^. — 
i> Ca» ^tfiad^ i{l t>on 8 gleid^en/ gletd^feitigen 
S>reie(Cen begrengt^ worunter 4 ^oar gteid^Iaufenb futb^ 
ft) 3w>i{<feea feinen gtäd^en liegen 12 Tanten ^r 
noeld^e aSe gleid^^ unb gegeneinanber gleid^ geneigt ftnb. 
Q ^oor barunter finb g(ei(^(aufenb. ^ud^ 12 gleite 
Äantenwinfet finb \)or]^anben- 
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3) Qi flnbctt fid^ 6 (Sätn tot/ bereit jleber doh 
4 ^(äien ge6i(bet ifl^ unb m^on 3 ^oor gegettüfie» 
liegenb flnb. ^uc6 6 gleid^e ^ör^enptnfet finb ^or^ 
l^anbetti 

4) 3m 3nnern fAitn man ficft benfea: 

a) 4 $lä(i^ena^fen^ b« u iinitn »on ber SRitte 
einer g^Iäcöe auf bie ÜÄitte ber segetiil6erKe$atben. 
®ie (Inb Hc^ äUc fll^^^/ ««!> fd&neiben (Id^ fd&ief.. 

b) 3 (Scf ena^fen^ b. u Stnien ouS emcm (Sden 
in bcn gegenil&ertie^enben. (Sie ftnb ^ter olle üUiä), 
unb fcfenciben (i(i^ fenfrecj^t 

c) 6 Äantenac&f en, b* u iinitn wn bet SWtttt 
einer ^onte auf bie ^ittt ber grabe gegenftBerftei 
genben. (Sie ftnb l^ier aKe gleid^^ unb 3 ^aor berfeltot 
fc^neibcn (idb fenfrec^t* ^ 

Ser Äör<)cr auf tint (Spi^c gcflettt, erfc^etnt 
als eine bo^jpeltc ^ierfeitige ©pi^fdule* Stuf irgend 
eine gtä^e gelegt/ gewährt er fletö biefclfee Sbifd^ou^ 
ung, unb ifl ein regetmägiger Körper* 

3^ ©a& 3«>anjigflac6. 

1) (5ä ifl ^on 20 gteid&en glei^feitigen ©reierfe« 
feegrenjt, »oöon 10 ^aar gteid^Iaufcnb jutb^ 

2) 3w>if^^^ fe^^ giftd&en liegen 20 Äantctt, toe{(^e 
alle gleidf)/ unb gegen einanber glcid& geneigt finb; 
10 ^aar barunter fmb gteid&taufenb. (Si ftnben fbft 
aui) 20 gleid&e Äantenwinfel wx. 

3) ßS 6efi|t 12 (Jcfen, beren jeber i^on 4 ^läd&eii 
gefeilbet ifl; 6 ^aar berf elften fmb gegenüfeerfle^enb^ 
ätuc^ 12 i[ör)>ent)infel ftnb ^orl^anbeU/ mläft aSe 
gleid^ Itnb* — 

4) 3n6 3nncre beft Röxptxi f ann mm (id^ btt^tn : 

a) 10 gleid)c glädjcnad^fen* 

b) 6 glcidje (Sdfenac^fen. 
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c) 10 gleiche Äontenad&fen; . 
T>ai B^anii^^adf gewahrt fletÄ biefelfce ^tnfc^au:? 
ung^ unb ijl ein regelmäßiger £(>rper. 
4* ©er SBürfeL — 

1) Ser SBürfel ijl wn 6 ©ei^ierten 6egrenjt^ 
wtläit alle becfenb finb, atte auf einanber fenfrcd&t 
fte^ett^ unb n)D))on 3 ^aar glcid^Iaufenb {tnb. 

2) 3w>if^^J^ bcn glasen liegen 12 Konten, meld&c 
' alle einanber gteid^ finb, alle auf einanber fenfred&t 
i' fkt^cn, unb »o^on 3 mal 4 gleicfctaufenb jlnb* 2(ud& 

fütb 12 Äantenwinfel t)or^anben, wo^on Jcber 1 R* ifl* 

3) es ftnben jic& 8 Sden toor, bercn jeber t)on 
3 glÄd&en gebitbet ijlj 4 ^aar berfetben fmb gcgcm 
übcrtiegenb^ @6enfp finb 8 gleid^e Äörperwinfcl wx^. 
I^onben« 

4) 3n6 g^nnere beft aßärfcte fann man fid) b^nf cn : 
a) 3 gläd&enad&fen, tDeld^e einanber gleich finb 

unb (!(]& fenfred^t f^neiben^ , 

h) 4 gleiche unb ii(j^ fenfrec^t fcfcneibenbc Scfem 

c) 6 Äantena^fen, tt)el(i^e %Uiä) finb, unb 
iDOi^on 3 ^aar ji* fenfred&t fc^neiben. 

^ 3ebe UmfangÄfla^e f ann als ®runbfläd&e angc^ 
fe^en »erben, unb ber Mv^tx gewährt Jiebeftmat bic:^ 
fclbe Stnfc^auung* ©er Bürfcl ift ein regelmäßiger 
Körper/ unb erf^eint atS eine t)ierfeitige (ScEf&ule* 
6. lOai 3w>ölfflad). — 
. 1) <Si i{l t)on 12 gleichen regelmäßigen ^ünfeden 
feegrenjt, mo^on 6 ^aar glei^laufenb finb. 

2) Swifc^en ben glM)en liegen 30 Tanten, mW 
<^^öW(6, unb mo^on 15 ^aar gleich laufenb ftnb. 
^Qe 30 ^antenminfel finb einanber gleich. 

3) Qi ftnben [xii 20 (Sdten unb ctcn fo ^tctc 

10 
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Stbtpttwinhi t)or^ weld^e aUt %UHi finb^ itnb 10 ^aar 
^egeittiBerflr^enb. 

4) 3nd 3nttere fatui man M benf en : 

finb^ unb fU^ fd^ief (dbneiben. 

b) 10 gtei^e (Scfenad^fem 

c) 15 gleiche itantcna^fem 

2)er j?pr»)er gcw&^rt fletS biefcI6c Slnfj^auung, auf 
tbelc^er ^l&äit er auci^ fielen mag ; er ifl ein regelmäf iger. 

S3emerf. 9(uf gleite SBeife ifl baS Ögia*, ba8 
9ftautenfed^df[a<l^ unb ba6 SSautenjwptffCad^ ju Ibe^anbetn. 



6. 4D|ie brcifeittge ©cff&ule. 

1) ®ie ifl t)Ott 5 gl&c^en Begrenjt, »ot)oit 2 
Önbfläd&en unb 3 ©eitenffacfem (Inb* Die Reiben ©nb? 
flächen finb 2 be(fenbe gteid^Ianfenbe S)reie(Fe; bie 
©ettenflä^en ftnb 3 bedfenbi 9ie^ted(e/ n)et(i^e auf ben 
©nbfCäicn fenfre^t (leiten. 

2) 3tt>ir*«n ben gfiftdjen biefeS ÄorperS liegen 
9 Tanten, worunter 6 (Snb^ unb 3 ©citenfonten ffnb^ 
S)te 6^@nbFanten ftnb einonber gleid^/ unb jebe an 
bcr einen @nbflä(i&e ijl gleid^taufenb mit einer oii ber 
anbern. Sie ©eitenfonten futb gtei<!^ unb unteretn^ 
anber glei^Iaufenb ; fie fielen {ugteiii^ auf ben &nbf 
fantcn fenfred^t* 

3) Ödten finb 6 ^orl^onben, wollen 3 um bie 
©runbfla^e unb 3 um bie Oberftäd^e liegen^ 3eber 
berfe(6en ifl ^on 3 ^liäftn geBilbet^ unb \^b^\n liegt 
bie SRitte einer ^ante an ber anbertt^iibffftd^e gegenö^r^ 
%\xi) ftnb 9 Tanten/ unb 6 ^orpenoinf el loor^anben . 

ft) 3m Snnern be8 Äörperft l&ft fld^ benfen< 

^) dm ^l&iftna^Ui f^^ ^^U fenfrei^ 
auf ber mtti feber (Svtbflüift, m^ tft bo^ 
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l^er bcn ©eitettfontcit g(ei(l(> «nb sUt^Ioit^ 
fenb* 
b) ^atrptfft(l^(t(i& 3 (Sätm itantend^feti/ 
aud bem Qdm einer (SnblU^ auf bie ÜRitte 
ber gegenüfeerliegenben ^onte« Oiefe flnb 
bie gröfiten Sinien^ meldte im 3nitem be* 
JtorperS gebadet merben fönnen. 



7. £)ie tjierfeitige (Sdfftule. 

1) ®ie ifl t)on 6 glMieti begrenjt, wötjort 3 
(Snbfl&^ctt unb 4 (Seitenfläd&en. ©ie beiben Qnb^ 
flächen finb (Bt'oitvtt, eiitonber becfenb unb g(eic6(au^ 
fcnb^ ©ie ©eitcnfläc^ett finb 4 bedfenbe dttijttdt, 
noclci&e alffe auf bcn (5nbfläd&en fenfred^t ftefien/ unJJ 
n)ot)on 2 ^aar gleid&taufcn^ ""nb* 

2) 3tt)if*en ben g-I&(I)en tiegert 12 Äätttett, »8/ 
von 4 um jebe enbfUd&c, unb 4 jwifii&en bcn (&tu 
tenfläd&en Hegen* ©ie 8 (£nbfanteft finb afte gleld)/ 
groß, jcbe ifl mit 3 berfelten gleid&laufenb/ unb aUi 
flehen oufeinanber unb auf bm ©eitenfanten fenfred&t* 
©ie 4 ©eitenfanten {tnb einanber gleid^ unb gleid^^ 
laufenb, unb jlel^en fenfrcd^t auf ben (Snbfanten* — ^ 
9iuif) fEnben ftc^ 12 Äantcnwinfel 'oox^ beren jeber 
1 R/ifl. 

3) Sdfen finb 8 »orl^onbeu/ tt)ot)on 4 um jeb« 
(Snbfläd&e liegen, unb jleber von 3 ^täd&en gefeilbet 
ifi^ ^\xij gibt eS unter i^nen 4 ^aar gegenit^ertie^ 
geitbe» — Stud) fmb 8 j?ör^)em)infel v)or^anben^ 

4) 3nS Snnerc laffen fwJ^ benf en : 

a) 3 5U(i^enadfefen, worunter eine S&ttjf 
genacfefe jwifd^en ben (5nbfl(ld)en, unb 2 
Öuerad^fen jwifci^en btn ©Sfitenfldcftcn ftnb/ 

10 * 
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3(tte fd)neibett fid) fenfredjt. ©ic Oueracfe^ 

V fm ftnb gleid)* 

b) 4 Scfenacfefen; jit fitib cinaitber gleid^, 

fcfeneibeti fi* fenfreci^t, unb fmb jugteic^ bie 
größte« gittictt, wcld^c mm im ^nnern bicfe* 
JiörperS benfcn tonn. 

c) Äantcnad>fen; unter i^ntn finb 4 unb 
2 gleid), oße jlcf^en fcnfred&t auf ben Äotiten ; 
biejenigen, wcld&c t)Ott bcn ©citcnfotttm gej^ 
jogctt werben, fd&neiben jT^ fenfred&t, bie t>pii 
ben (Snbfanten gegogen, fd&ief* 

33 e m e r f . Stuf gleite SBeif c wirb bie fünf ^ unb 
fed^Sfeitige Sdffäute be^anbelt. 



8* ©ie breifettige @t)i|f&u(e. 

1) ®ie ifi t)on 4 ©reieden 6egrenjt, wo'oon eine 
©ruttbfläd&e unb brei (Btittnfl&ijtn finb; bie (Btittttf 
ftäc^cn finb fidb bedfenb, unb alle ung(eid)(aufcnb^ 

2) 3wif^cn ben Jtäifeen liegen 6 Tanten, wo^ 
\)on 3 (5nbfantcn an ber ®runbfläd&e, unb 3 (Seix 
tmhnUn jwifcfeen ben (Seitenfläd&cn liegen. Unter 
allen finb 3 unb 3 gleid); alle finb unglei^laufenb ; 
unb je 3 treffen in tintm ©dpunfte gufammeri» — 
2lud& 6 Äantenwinfel jtnb t)or^anben* 

3) €6 finbcn ficfe 4 (5rfen tjor, wo^oon 3 um bie 
®runbfläc&e unb eine an ber ®|)i§e liegen* Slucft 4 
ilörperwinfel finb tjprl^anben* 

4) 3m 3"«^^^« läßt f^<ä^ ««^ SdfenjjglÄc^em 
(i^fe benfem 

9* ©ie \)ierfeitige ©pi^fäute* 

1) (Sie ifl ^on 5 gläd&cn begrenjt, nooi^on bie 
©runbflädic tin @mtvu ift, unb bie Seitenflächen 
4 ildj bcdfenbe ©reiedfe finb ; alle finb ungtei^laufenb^ 
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2) 3tt>ifc^^" t>^« g(äc()cn (i^'gen 8 Rantm, n>o^ 
\)on 2 urtb 2 gUid^Uxufenbc um bie ©mnbflMK/ ^ttb 
4 {tDifd^en ben @eitenfl&c{)cn liegen. Unter oKen ftnb 
4 unb 4 qUii). SCuc^ 8 ^antenn>infe( ftnb loor^an^ 
bell/ n)0))on 4 unb 4 gleici^ >finb. 

3) (Si finben itcfe 5 Sdfen ^ov, wotjon 4 an ber 
©runbflü^e licizn^ unb einer an ber ®pi|e. 9(ud^ 
4 ^dr)>ern)inFe( ftnb t^or^onben^ voo'oon bie 4 an ber 
®ntnbfl&(^e gletd^ ftnb. 

4) 3m 3nnem laßt fidj tinc (Srfen^gUd^em 
ad&fe benfen* 

95emer^ Stuf gteid&e SBetfe wirb bie fünf; unb 
fed^dfeitige (Sfi^fäule be^anbett. 



10. ©ie aßafje. 

©ie Salje geigt 2 Snbftäd^en/ ti>ot)on jiebe dn 
Greife ifl* 95eibe finb gleich nnb gteid^laufenb. ^er; 
tter tim umfang*? ober ©eitenfläc&e/ welche einfad) 
gefrümmt ifl unb in ftd& felbfl jurücEIäuft* — ^rou 
fc^en ben ^(äd^en liegen bk Reiben Tanten/ meldte 
ate Kreislinien erfd^cinen* ~ ^nS innere laffen ftc^ 
teufen : 

1) Qim Sängcnad&fe, xoüd)^ fenfred^t auf ber 
5JRitte bciber ßnbflftd&cn flef;t. 
% 2) @e^r mele'Cuerad^fen, weld&e alle gleid& 
finb, ftd&, bk Sängenadife fenfred^t^ unb bie lc|^ 
tcre im SKittel^Junf te f d^neibcm 

3) ©e^r loiele Äantenad&fem 

11* ©er ÄegeU 

©iefer geigt 1) Qm Kreisfläche atS ®runbflS*e; 
2) eint einfadö gefriimmte, in einer ®<)i|e fid& enbi;; 
gcnbe ®eitenfladt)e; 3) eine (Snbf ante, weld^e afö Krei* 
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tx^iftint — Statt fotttt ({d^ int ^ttitern ritte @c!ett^ 
9U^ettac^fe beitfett, wtldit fenfte^t auf berSDtitte 
t)er ®rttitbf(Ü^e fle^t. 

12. ®i€ JSugeL 
Oiefe jeigt eitte ollfettig gef rütttntte ^ itt ftd^ frtfefl 
gudl(f(atifettbe Oberflftd^e^ 3m 3itttent berfetben 
bcttft matt fU^ bett SBtitttlpnntt^ uttb burci^ biefett 
^ittf 9<i^fe oberetitett Durd^meffer. 9)tati fottti fld^ 
bmtt fo ^ietc bettfett , ali ^utif te auf ber RuQtloitt^^ 
äjt iittterfc^ebett noerbeit fcittttett^ uttb alle flttb eittatt^ 
Iber gteic^» ©ie Snb?)unfte bet 2((f|fe ^etflett ^ole, 
l^^fpltberft n^emt bie Äugel it(J& um biefeifce ftetüegt. 

(Bemerk Sine fe^r fvn^thatt ifeBung ifl bai 
fingeben ber l^au^tfäd&Ud&ftcn 5Scränbcrungen , totl^t 
piner biefer Ä6r^)er nad^ S^orm, ®röße unb Soge ber 
tjerfd&iebenen S^^eite erfciben fann, unb wetdbe ber 
ge^rer niiit unbead^tet übergeben barf^ golgenbe« ©ei^ 
f^^iel mad&e biefeS flar* 

©ie breifeitige (gdPf&uIe. 
J) ©ie ®nbflä(^en fönncn fe^n: 

a) 9leAttt)infeHgc gfeidbfc^enflige ober ungleid^^ 

fc^enfetigc; 

b) ®j)i§n)infe(ige — — — ; 
* c) @tuntpfn)in!eUge — — — 

©reierfe. 
2) ©ie Snbflai^cn fönncn Üt^mt 

-4) ©leid^taufenb; b) ungleidjiaufenb ; c) fenF:^ 

red&t auf ben (Seitenfla^cn; d) fd&ief auf 

bcnfclben. 

■ SBei jebcr biefer SSeränberungen geti^ä^rt ber ^or^ 

))er ^int anbere 2lnfcf)auung* Stehen bie ©eitenftäd^en 

fenfreÄt auf ben Snbfläd^en, fo ijl bie @(ff&ute eine 

ffnfff^tej im Wbem gatte ij? fie dm f^^iefft — ' 
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S(uf biefe SBeifc gi^e ber Sekret Mtd^ bie ft^rigm 
ebcitmftfigcn £6r)>er burd). 



§♦ 55* 5lrtctt ber Rötptx^ 

1* 3m 3(((gemetiien. 
1» Z)ie Sitten ber Körper tuerben burd^ i|^re i^er^ 
fcj^icbetien ÜRerfmate Ibeflimmt^ aU ba finb: 
, tCuftbel^nung ; ^SSegrenjung^ StudfälUn^ 
bcd Staumti, ©eflalt u. f. id^ 
2. !Ra^ ber StuSbe^nung unb beren ^tt^äiU 
ni^ unter fid^^ gi6t tit 

^unftförmige, iinitttf , $U(i^en.^ itnb SRaf^ 
fcnforper. 
3^ Z)er ©eflatt nad^ gi6t ed: 
1) SJegelmftfige Äörper, b. u fold&e, an tt>eD 
ci^en olle ^l&iim^ (Sdm, Konten , ^onteminnfel unb 
Äßrperwinfel einanber gleid^ finb» (Si gitt unter tm 
eon ebenen ^läd^en begrenzten funf^ n&m(id^: 

!♦ ©aö Sßierf lad&^t)on 4 gteid^feitigen A begrenjt. 
2. j: Stcfttfla*, i^ 8 f -f ^ 

3* ^ B^^^^i^i^t ^ 20 • ^ ^ j^ 

4^ ©er SBürfet, j? 6 ©emerten begrenjt* 
5. ©aÄ3woIff(a^ ^ 12 regelmäßigen gönfecfea 
begrenjt. 

©iefen wirb gugcj&^It: 
6* ©ie Äuget, ba biefelbe wm SWittelipunfte ani 
naäi jcber Kic^tung gtei*t)iel AuSgebel^nt ifl, unb^>on 
jebcr betiebigcn . ©eite betrad^tet, biefelbe Stnfd&auung 
gen>&^rt> 

2) (Sbenmafiige (fi^mmetrifci^e) Äor^^er, b. i; 
folifee Äprii>er, an wetzen alle SE^eile, afö gtac&en 
Äanten, (S4w nnb Sinfel um irgenb tm %iiit Ut^^ 
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fclben gUicfeförmig gelagert fmb* ©afi ju biefen Äör.^ 
pew aud) bie regelmäßigen gehören ^ loerfle^^t (leb; ober 
nid^t jieber ^benm&flige Jiörper mu{l auc^ ein rcgetm&fK^ ^ 
ger fe9n» 3« ^^^ ebenmdffigen Äör^)ern gefrören: 

Mt @d(fftu(en, ©ipi^fäuten^ bad ®e^d^ 
ftad^/ badStautenfe^dflad^^ bad 9%auten}n)ölf^ 
ftad) u» (♦ to. bie Sßalje, ber Äegel n. (♦ f» 

3) greigtformte Körper, b. u fold&e / »clc^c 
n)eber )u ben regelm&fligen ^ nod^ ju ben ebenmäfligen 
gel^ören* ^ierju (inb bie meiflen JRatur^ unb ihinfl; 
gebitbe }u gäf^fen« 

4) j^prper tjon un?6eflimmter ©eflalt b» u 
' btejientgen , wtli/^ nirgenbd unter einer beflimmten ®u 

ftalt angetroffen wnbm, loielme^r burc^ bie kiiftt Scr^ 
fd)icbbarf eit il^rer SE^eile jiebe beliebige , unb brfonbcrd 
bie ©eflalt ber ®efüf e annehmen ^ in wtlAit fie gefaft 
werben^ Sag« gehören alle glüfftgf eiten : SBaffer, guf t, 
JRebel, iSBotten u* (♦ xo, 

4* 9laii ber ©egrenjung ifl ein Körper: 

1) JBon ebenen gläd^en begrenjt* — Sitte rrgeD 
mäfjigen unb ebenmäfigen Äörper, — ^ugel, SBatje 
unb iReget aufgenommen* 

2) 58on einfach gefrümmten gläd&en begrengt: 
SBalje, Äegel» 

3) 53on attfeitig gefrümmten Sfl&d&en begrengt: 
ÄugeL 

4) SEfieifö tjon ebenen, t^eilÄ loon gefrümmten 
5l&cl)en begrengt* 

- 5« fftaii ber ^ufifüdung be6 9(aumed gibt ed: 

1) SKaffiioe Äörper, bei wclc&en ber gonge innere 

Kaum ununterbrod&en \>on ber SWaffe angefüttt ifl, mi 

mli)tv auäj i^v ?teufere8 befielt; welche alfo feine 

bebcutenben leeren Äftume einfc^liefen* 
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2') Spo^it Äörpct./ b* u fotc^e, n>elcf)c ni^t 
butä)mi in i^rem 3nnem loon berfelben SRaffe ange^ 
fast ftnt^, .tDorauft ou^ i^x ^(eupered befiehlt; alfo 
noetd^e Ibebeutenbe teere SRäume einfd^Iieflen. ^tefel^ 
j&en finb: 

a) ©ef^loffen ^ol^t, wenn ber innere leere 
9twm feine Ceffnung na^ aupen ^t. 

h) ßntdfho^tt, town ber innere (eere Staunt 
^toei £)effhungen mi) ouflen (>aU 

c) ^ni%t^mt, noenn ber innere teere Stouin 
nur em Oeffnung na6j ouflen ^aU 

d) ©ttr(Ätö(ftert, wenn mehrere röhrenförmige 
(eere fRimnt bai innere beffelben m^ einerlei ober 
t^erfd^iebener Slic^tung bur^giel^en* — ®i)ifi(mm. 

6* Unter allen biefen JSörpern aBer gibt ti fo^ 
^thmnU Siegel ober STOujlerförper (JRormal^Äör^ 
yer) b« i^ fpl^^e^ wtlitt tinti ober me^re bir i^orl^er^ 
gel^enben SRerfmate in l^o^em ©rabe / ober auf au&ge^^ 
jeid^nete SBeife befi|en, welci^e w fe^r \)ielen anbem 
jRitptxn^ aber mit gewiffen Slbftnberungen, ^orf ommcn. 



2^ ©ie ^junftförmigen Rötpcv. 

U Unter <)unftförmigen ^ör^jern fmb biejienigen 
gtt «erflel^en^ Ui welchen bie 2lu&be^nungcn nad& 8äm 
ge> S3reite unb ©idfe ganj ober fafl gleich jinb, wel^^ 
*e alfo, bei unanfe^nHd&cr®röfie eine runbc ober boci^ 
jiemti(]^ runbtid^e ©cjlalt ^aben. — 211& SWuflerf örper 
tritt auf: 

l).©a8 Äorn, runb ober runblicfe, t)on unam 
fel^ntidkr ©röfe. £)a^in gehören: ®anb.^^ @Mn^n^r 
(Bijvou, ^utoerforn u. f. w. 



r 

\ 
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ba6 Korn^ bod> immer nod^ FUin» (Sr^fe, SBidCe; 
^erlcrt, a;^autro»)fen u^ (• w. 
®ic fonn fcpn: 

a) Ourd^Bo^rt: ^5mer in 9tof enf rftnjen / bie 

in @(j^närett gefaf te perlen u. f« n>» 

b) ^0^1^ n>ie ber S^otttropfcii/ ©eifetiSIafcit; 
®(adr unb SRetoIlfugeln tr. f* m 



3. S>ie Sinien^itdrper^ 
1. Z>iefe fmb fold^e JlStper, tocl^e am. meiflen in 
bic Singe oudgebe^nt, unb bei wetd^en bic 9Eudbe|n^ 
unghi na(i^ 'breite unb Cidfe fe^r gering ftnb , ober gor 
nic^t in Sctrad^t gejogen n)erben f Snnen« — f^aäf ber 
S(rt i^rer Umgrenzung jtnb (ie üon eSenen ober wn 
gefriimmten ^I&d^en begrenzt. 
2* 2lte ÜRuflerfßr^er treten auf: 

1) ©ie breifeitige Sdff&ule, wie 6ei »ielen 

^flanjenflengeln^ 
^ loierfeitige ^ , xoit hä tiitUn 

©tftbcn* 
f 5:?, 6^ u* (♦ w. feitige Gdffoute. 

2) S)ie @t)i|fäu(en^ wie bei rneten Sßerfgeu^ 
gen^ weld^e }um ©teeren bienen^ atö: 9{&ge(^ 
©tifte, ^riemw u* f. to. 

3) £)ie SBatje^ wie bei t>ie(en @t&ben/ ^flon^ 
genflengeln ^ @aiten ^ Slobetn/ ^aare u« f. w. 

4) ©er Äe gel, wie hti C>rgel|)feifen , fSlafiett/ 
Sdabeln, ©tad&etn, ©ome, JBprflen u^ f. w, 

5) ©ie »ö^re, b. i. bie ^oble SBafje ober bie 
l^o^le ttielfeittge Sdffäule. — ©o l^at mo» ®Iaft? 
röhren, ®ra8^alm, anbcre ^ffanjenftenget, bo* 
J^aar u. f* w^ 
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3. fftaä) bet |>aut>tseflaU ftnl) bie ümtnfRövpn 
abe ober gebogeir^ Sefrttmmt^ .gcwunben 



4. Oie gf(&(6en^^or))er. 

!♦ ttirter gt&(i^cn^ Körper t)erfle^t man bicjenigen 
^rf>er ^ beten nnUtth6jtlxift $[u&be^nuiig in bie Oicfe 
jen il^re 6etr&(j^tUd^erc Sftnge unb ^eitc nid^t in 
ittaäit hmmU 

a. ?tte aWuflerför»)er treten auf: 

1) Sie ^cffäute/ n)etd^e ald folc^e ongefe^en^ 
n ber imbetrMltlic^flen ^u&bel^nitng in bit ^d^e fefn 
rtti«. Jlpierl^er gel^oren: 

a) S)ie platte, ein ^lÜitnUtptx tion etwaft 
onfe^nlid^er S)i(fe ^ n^etd^rr mtf einem onbem 
©egenflonbe aufliegt/ ober tintm Mtptt jur 
®runblage bient ^ affo in ber Stege! in n^ag^ 
ni)ttt Äage erfd^eint* — ®o l^at ber S^ifd^ 
eine platte ; auf unMÜftn itonu>ben unb Zi^ 
fd^en ^at man fleineme (ÜÄarmorj? ober ©c^ie^? 
fcrO platten; ber ©oben ber Rivijtn ijt 
mit Steinplatten belegt; auf bem llltare 
liegt bte Slltariplatte n. f* n>* 
h) ©tf SEafet, ein gläii^enfpriper wn geringem 
rer ©idfc, al8 bie platte, unb welcher nid|t 
jebeSmal in wagred^ter Sage erfc&eint* — t>it 
@d)älcr gebrauifeen Slafetn gum Sled^nen, 
©(^reiben unb 3eidf)nen; in jeber ©d^ule ifl 
eine große SSSanbtafel; jebe genflerfc&eibe fteltt 
um ©lodtafel- bar u. f »♦ 
c) ©er ®?)iegel ifl tin^. t)on einem befonbern 
^a^mm eingefof te S£afef» ©o erfS^eint bi^ 
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gera()mte ®c()iefcrtafe(/ @tmlübt, 93i(ber u^ 
f. iP. S)ie (»(^reiner, ^immzvUutt unb SRou^i 
rer nennen aui) oft bte mitttern Safetn in 
Z^üttn, bte Ausfüllungen ber ©ef&d^er unb 
äBänbe^ ©piegeU 
d) Cte Sßanb ifl ein ^llUbtnUtptt , n>e((6er 
auf einer (&eite xu^t, unb gewö^nlid^ ouft 
^otj, it^m, ^ttiti u* f^ w^ befielt — ©o- 
gibt ed Srettemo&nbi um ©arten unb «t 
Ratten; Se^mn^önbc an Käufern ^ ^mttn; 
auc^ f)>ri(j^t man t)on fenfrec^^en unb äberi; 
^angenbcn getSwänben u* f. »♦ ■ 

2) S)ie Satje^ t>on unbetr&d^tliij^er |)$|^cSa^ 
If^in gel^ören: 

a) £)ie @^eibe/ ein bünner, runber %liiitm 
f örper* — @o erfc&eint unf bie @onne unb 
ber S9tonb.atö dlän}enbe@(i^eiben ; bie ®^ii|en 
fd^iefen nac!^ ber ©treibe; bie ÜBlume be6 
SRafttiebd^end^ ber fSUtd^erblume u. ff. fieUen 
auf ber SSBitte tim gelbe ©d^eibe bar* u. f* xo. 
— Sirb ber mittlere ^til ber @^eibe auif 
gcfcijnitten, fo entfielt babur^ ber SÄcif, 
Sling, ober ^ranj* 
b) ©ieSinfe ifl eine ©dbeibe, bcren beibr g^jb 
ä)m etwa* ergaben jinb* — @o ifl bie hu 
fannle ^ölfenfruc^t : Sinfe geflattetj monj? 
^e SriUen^ unb OergröferungSgl&fer^ bie 
^afböbm u, f* w* fletten ßinfen bar. 

c) S)er Setter ifl dm ®äitiU, bereu tint 
gläcf)e vertieft, bie anbere aber er^ben ifl. • 

3) ©e^örcn ^ier|>er fold&e 5lftc&enför»)er, »eld&e 
burc!^ i^re SSerridjtung, ©eflatt ober burc^ i^ren (Stoff 
ni^t ju t>m tjpr^crigen. gejft^U werben fönneit, al«: 
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r©ecfe(, bte ©ecfe; btc ©^m^^e, ber ©c^ilb, 
i ©c&ilb; bai JBanb, 5Blatt u. f. w. 

1. Unter ÜRaffcttförpcr ocrjlc^t man fold&c Äör^ 
r, bercn ^tuSbef^nungcn bctrÄd^tUc^, unb unter ein^ 
ber DOtt fotc&er ©tftrfc itnb/ baf feine berfelben 
)CH eine anbere au^er Sld^t fommen barf^ obgleich 
le bte anbere bebeutenb übertreffen fann. 

2. 9Ui aÄuflerfßrper treten auf: 

1) ©ie erffäulem SSon ber aflatur gcf*affen 
bet mm fle nur in bem ©teinrei^e ali Ärpflatte. 
iirci^ bie: Äunfl: ber STOenfc^en wirb beren ©ejlalt 
)r melen maffitoen Äötpern angebilbet, ali : S5au# 
•^em, aRetottflÄten, ©aufleinen u. f* xo. ©ie ©ib 
et Ott |)&ufem, Steinhaufen, Raufen üon 95om; 
Wf Pfeiler, Äeile u* ff» erfij^einen a(8 Sdf&ulen* 

^(d ^o^(e (Sdfäulen erfc^einen : ©er ©arg, bie 
i9t, Sßerfiläge, Sl^ürme, J^äufer u. (♦ w* 

2) ©ie ©t)i| faulem ©iefe finben ffd^, ali 
m ber Sflatur gefd^affen, wieber ttur im ©teinreid^e 
i jRr^ftaffe» ©onfl aber erfd)einen bie ©ä^er ber 
ügen Stürme, mancher ©arten^äuäc^en, mand&er 
lo^n^ftufer n. f» w. ali ©pi^fäulen» 

3) SCße übrigen regelmäßigen unb ebenmäßigen, 
tt cUnm gläc^en begrenzten Mvptx, »el^e olle, t)on 
r giatur gtfctjaffen, ficfe im ©teinrei^e t)orf[nben, unb 
ren ©eflalt man(i^en Äunflgebilben angeformt wirb^ 

4) ©ie Sßalje* ©iefe erfd^eint in runben SE^är^? 
jity in ber SRö^re, ^umpe u. f; w. 

5) ©errege! erfd^int in ben ©äc^em runber 
Ktnne, int Greifet, unb l^o^l im SErid&ter unb |)etm; 
6 ©o)))>etfeget erfd^eint bie ©anbu^r u. f. w. 



\ 
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"" 1. Oec Körper fatin get^eitt^ b« ü in f(ru 
nere ©täcfe, atö ba6 ©aitje ifl/ jerlcgt merben« Slle 
Xl^eile jufammengenpntmen f{nb aber bem ©onjen wie^ 
brr gleidö* 

2* jDte X^eiluttg btt Rövptt tmf, nait ber )dm 
((i^iebtnen Sflatur feiner 9Raf|e^ auf mand^er(ei Seife 
bewerfftettigt werben, unb jn)ar: 

1) Sur^ (Statten unb Sicifem Saju 
n)enbet man an: 

a) Orbentltd^e ^et(e ani ^ol) ober 
Sifen« (So fpalttt man bide ®tit(fe ^o(}ttiib 
©teine^ SÄit einer 9tttja^I trodtener Jg)olgfei(e, 
meldte man, na^bem fie in gel^auene Stinnen 
eine6 (Steinet eingefd^tagen worben, mit SSap 
anfd&meUt, tmn man biete (Steine fprengen«. 

b) Seife« 9Rit biefen fpaltet man ^olj 
5u SBeinpfä^Ien, JÄubem, Satten, gaf bauten u^fw. 

c) SWeifel, STOeffer ober mefferförmiäe 
SBerfgcuge, welche ebenfaKÄ ali Äeile wirfen* 
2)er Äorfemad^er f»>aUet bie SBeibenrut^en mit 
bem Steifer, welker tin SWeffer v)on brei 6i& 
^ier (Sd^neiben ifl* 

2) ©urc^ 3^>^f^neibem tiaUi mnbtt mw 
fotgenbe SKittel an: 

a) SKeffer unb alle biejenigen SBerfjeuge, 
Moeld^e mit einer folgen (S(i^ärfe auf ft^nlic&e 
9lrt fd^neiben, unb ali Äeite »irfem STOit bem 
gewßl^nlid&en STOeffer fc^neibet man ^otg, 53rob, 
Rapier, gebern, furjSingeauSbem^flanjemttnb 
S£^ierreid>« SKit ber <Ztvt>^Jid)ntibma^iiint 
ober mit ber ^ädffelmüf^Ie wirb baß ©trol^ 
unb fonflige ^flonjen in furje (Stildfd^en $u gfut^ 
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ter <tcfd)nittett, SDer Ro^^^nitUx Uhimt fOf 
eine* bcfonbcrn SKefferS^ Stuf ber ÄartoffeU 
mü^ e werben Äartojfeln jerf^nitteh^ 3n (Eifern 
fd^neibmä^Ien i)at man eine 9Raf(i^ine/ womit boS 
(Sifen gcfd)nittctt wirb^ 

b) ^öbel unb SKeifel/ wie fie Wm <Sijxtu 
her unb t)ted^*(er gelbraud^t werben^ 

c) ©ie (Speere, wetd&e ben gu jerf(i&tteibem 
ben ©egenflonb jwifd^en i^vt (©d&ehfel faßt JDetf 
aiabler, RUmpmt u^ ff* bebienen (\if ber SÄe^ 
taUfd^eerem 

d) (Sägen/ geilert/ geuerflefne, SDe^ 
mant n. f* w* — !IÄit bcm St^onbra^t i^ntU 
bet ber Z&pftt bai fertig gcbre^te ^tfidf »oit 
ber ©djeifce* SSÄit ÜÄefftngDf al^t fc&neibet ber tdm^ 
fieber ben gefod[)tto Seim in (^d^eiben^ !0ti( 
einem Blofen ^aben f Ann man bie Seife l^equem 
fd&neibett^ 

8) ©ur<6 ^cvvtxhtft^ 5!Ran Bebient ftcfe baBei: 

a) ©er 9Rörfcr unb SÄeiBfdjalen mit einer 
Ä eilte. ©0 werben ©alg, Äörner n. «♦ ©inge 
jcrriebcn* * 

b) (Smi tjefiUegtttben Steine«, ö6er weld&ent 
ein anbeter im Greife l^erumgefö^rt wirb, wie 
htitti garfcereibeh* Stuf gleidje SBeifc W|irfett 
bie Äorn?, ®)(}pi^^, Ralh mb So^mö^Ien^ ^ier^ 
lier gehört aud) ber SWü^Iilein, welcher auf tmt 
Äante umläuft, unb bie 2lÄerwatje. 

c) @inge«er&t<r ^egei, welij^e fi(^ in jl% 
lernen Jg)äl(en bre^en* ®o finb bie Kaffee;?, ^feffer^ 
unb ©cwürjmü^Ien eingerichtet* 

d) ©er SReibetfen, 9lapen, yiaiptln unb: 

geile« unb anberer fftgenförmiger SBerf jeuge* 

11 
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!• ©cc Äörper fann get^eilt, b* u in f(ew . 
nere ©täcfe^ afö bad @an^t ifl/ ierlcgt werbnt. Kffe 
3:^et(e jufammengenpmmen (Inb aber bem ©onjen wit^ 
ber 9tei(i&. 

2* ©IC Z^tHm% ber Körper muß, na(& ber \öen 
fc^iebenen JRatur feiner Üttafie, auf mond&erW iffieife 
'Bcwoerfflettigt werben, unb gwar: 

1) ©urd^ @ya(ten unb Steifem ©aju 
»enbet man an : 

a) OrbentH(i&e Äeile au6 tg)oIj ober 
(Si\tn. @o fpalttt man bidfe (Stiid!e ^o{)unb 
©tetne, SKit einer Stnja^l trocfener |)oljfeiIe, 
n)eld)e man, nad&bem fle in gel^auene Stinnen 
eine* ©teinfS eingefci^Iagen worben, mit äßaffer 
anfd)tt)cttt, fonn man bidt Steine ^ptm^tn^ 

b) Seite. 9Rit biefen f^altet man ^ol} 
gu SBeinpfä^len, Siubem, Satten, %afbmhcn n.^.m 

c) ÜRetflel, SKeffer ober mefferförmige 
SGBerfjeuge, »eld&e ebenfalls aö Äeile wirfen^ 
©er Äorbmad&er f»)altet bie SBeibenrut^en mit 
bem SÄ e i f e r , »eld&er tin SKeffer \)on brei bift 
t)ier ©d&neiben ifl* 

2) ©urd) 3^^^f ^neibem ©abei n)enbet man ' 
folgenbe SKittel an: 

a) ÜReffer unb aKe bie jenigen SBerfgeuge, 
toetd^e mit einer fold^en ®(i^&rfe auf'^ ft^nli^e 
9lrt f(i^neiben, unb ali Rcik toitUn* 9Rit bem . 
gewß^nli^en SKeffer fd&neibet man^otj, 53rob, 
Rapier, gebern, furg©in9eau«bcm^flanjett/ttttb 
SE^ierreic^. SKit ber ©tro^fd)neibmaf (feine 
ober mit ber ^ftdfetmii^'Ie wirb baft ©trol^ 
unb fonflige ^ffongen in furje ©tötfd^en ju gfut^ 
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ter <tcfd)nittett, SDer Äo^Ifci&mtter hthitnt fld^ 
eine* bcfonbcrn SKefferS* Stuf ber ^artoffeU 
mii^ te tDcrbcn Äartojfeln jerf^nitten^ 3n (Sifctt^ 
fii^neibmäl^Iert ^at man eine 9Raf(i^ine/ loomit boS 
©ifen gcfd^nittctt wirb^ 

b) ^(^bel unb !0leife(/ n){e fte t>öm (^d^rei^. 
itet unb t>ndiiUv %thxa\xi)t werben^ 

e) ©ie (Sdjeere, »<td&e ben gu jerf(i&rteibem 
ben ©egenflonb jn^ifd^en i^re (©djenfel faßt t)ef 
flflabler, Älempner u. ff* bcbientti ildi ber SÄe^ 
tallfd&eetem 

d) <Sägen> geilen/ geuerfleine, Öe^ 
Jttant u* f* m -^ 9Äit bent St^onbra^t f^nei/ 
bet ber 2;£|)fer bad fertig gebre^te ^titdf f)ott 
ber ®iitxf>t4. ^it 9Ref|!ng&tal^t fc^neibet ber ttim^ 
fieber ben gefodjtfti 8eim in @d&eiben* SRit 
einem Btofen gaben fonn man bie Seife Bequem 
fd^neibett* 
5) ©ur<6 ^cvvtxitft4. 5!Ran Bebient ficfe ba6ei: 

a) ©er 9Rörfer unb SÄetbfd)alen mit einer 
Äeute. ©0 »erben ©alg, Äörner u* «♦ ©inge 
|crriebcn* * 

b) Qinti tjefiliegtttben (Steine«, ö6er »eld&em 
tin onbeter im Greife l^erumgefu^rt wirb, wie 
heim garfcereibeh. Stuf gleidje SBeifc »irfen 
bie Äorn?, ®v>!p*.^, Ralh unb So^mö^Ien^ ^ler^ 
^cr gefyört aud) ber SRö^Iftein, wetc&er auf tmt 
Äante umläuft^ unb bie 2lÄerwatje* 

c) ©ingef erster ^egei, xüüi)t fi(^ in jläl^^ 
lernen Jg)ö((en bre^en. ®o finb bie Kaffee;?, ^ fefferi^ 
tinb ©cwürjmü^len eingerichtet* 

d) ©er SReibetfen, 9lapen, fRaiptln unb 

Seiten unb anberer fftgenförmiger SBerfjeuge* 

11 



UhUnt (1(6 baBei folgenbcr SRittcl: 

a) £)er Blofen ^ünbe unb $äfle« ®( 
jerbräcCt man Sßein6eeren^ Oo^anm&lbeeren ^ Si^ 
treuen m* (♦ n?* 

b) ©eS J^ am mer** @o gcrft^lftgt man 
einfad)en «jammern (Steine unb anbjere ^( 
Körper* ^(uf ben J^ammewerfen ^at tm 
(Stampfen, mli)c bte ©c^iarfett^jerftampfflij 
ober jerfc^lagen* 

o) Siner ©djraube ober einer Art ^reff( 
wie j* 95* ber SRuffnadter u* 2(* 
3* 3n ber ^ormem/ unb 9taum(e^rc l^ot man 
(auptfäd^Iid^ mit htm begrenzten dtwxmt ju t^un, 
^er von ber 9!Raffe bed ^örperd erfüllt n^irb, «A 
tiefen Staum nennt mcai ben 9%aum!örper (benm(u| 
t^ematifd^en Körper)« S>iefer n)irb/ (Irenge genommen, 
nur \)on ber $(ad^e get^eilt ober gefd^nittem 
3tt 2 2;^ei(en Brandet mm 1 $l&(&e/ 

^3 f i ^ . 2 ? 

^ 4 ^ ^ ^ 3 ^ 

^ 5 * ^ ^ ? 4 ^ u« f. w« 

4« Sie S^^eilungdftä^e, ber ® c^nitt ober Oitrd^^ 
f(i&nitt, fann in ben loerfd&iebenen Körpern fc^r 'otx$\ 
fi^ieben gu ben Umfang^fläi^en, Tanten unb @(kn liegen, 
unb l^eiflt bann ^auptf&d^Iic^ : 

1) ^aratlelfd^nitt, xatXiXi er mit einer ober 
p>t\ Umfang&flad^en gleid^Iaufenb liegt. 

2) 2ängenf(i^nitt, wenn er^nac^ ber Sänge beft 
Äörper« gefcfeiel^t* 

3) £luerf^nitt, wenn er in bte £htere gefc^iel^t« 
5« Stuf bie terf^iebenen regek unb eBenrnftfligen 

Jtötpec- angewenbet, jetgen ^\^ folgenbe ^Alb : 
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1) t)ai ® e (i& 6 f t a d^ wirb burd^ einen JDuerf $nttt 
ti) brei (Sipmttt in jwei gleite 9Sierflad& get^eitt. 

2) ©aS 3t(i^tf Iad& wirb burd^ tinm ©cfenitt, welj^ 
r bttt^ jie t)ier (Jdtpunfte ge^t, bie in einer @6ene 
Jen, in jwei g(eid&e t)ierfeitige @pi|fäulen get^eilt^ 
)I(fret ©d&nitte jinb Bei biefcm Mtptx t)ier mögli^^ 
f c^e^en fie oKe t^ier^ fo wirb bet Körper babutd^ in 
)t gleiche Z^iilt jettegt 

3) ©d« 3w>««5i9ffA(& fann burtfe jwei untere» 
tonber gleid&foufenbe ®^nitte in brei Steile gef(j^nit^ 
I werben , woioon jwei einanbet gleid^, unb Jebet ei^ 

fönffeitige ®!pi|fäule i% ©iefe ^ataHelf^nitte 
niten feci^fimal (ber tin^tU (Sitnitt swölfmal) ge^ 
ic^en, tDoburd^ ber Üötper in {woniig gleite Steile 
fi^nitten n)irb^ 

4) ©er 9ß it rf et fonn gef^nitten werbett: 

a) ©urc^ einen itantenfd^nitt (b« i. butd^ 
li M gegenüberliegenbe Konten) in 2 gleid^e brei; 
feitige Sdf&ulen. — ©ur(i& 2 fold^er ©c&nitte nad& 
einer iRic&tung l^in, wirb er in \)ier fold^er (Säi 
faulen get^eitt 

b) ©ur^ einen ^araUelfdjnitt jcrfättt ber 

SSBü^et in 2 gleid&e 4 feitige Scf faulen, »eld)c 

gut ©runbfCjwfee bie ^dlbe Umf angSflft*e beS »ör^ 

fet« l^aben* — ©urd^ 2 foldfier ©cä^nitte na(fe ei^ 

ner Sfti(!^tung, b* i. bur(fe einen Äreujfdjnitt/ 

wirb ber Jti^rper in 4^ gleite (Scf faulen get^eilt, 

tüetd^e gur ©runbftäd^e bad Viertel einer UmfangS^ 

flftd&e l^aben* — ©urcft einen fold^en Äreujfifenitt 

unb tinm queren ^araQetf(i^nitt wirb ber Sßitrfet 

in 8 gleiche 3Bärfe( get^eilt, bercn jcbe Umfang*^ 

ftjid^e baS SSiertel ber ©runbftäii^e, unb jebe Rm^ 

U bie ^Wfte ber SlmU be» ©anjen tft. — 

11 * 
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— ©ürbe marij jebc SianU be« SBürfctd in 3 
g(ei(f)( 2:^ei(e t^eilett/ unb burd^ biefe. S)nttel 
3 ^aat ^arallclf(i^rtitte t^un, fo würbe bcr Äör^ 
per in 27 gleidje Sßürfel jerfallen^ gig* m/ 5£öf; 
VII, hierauf berul^t bai SBered&nen nnb ÜRejp« 
feil beS för<)erU^ett Snl^alteS* 
6) ©ie (5cf faulen laffen fi* fc^neiben: 

a) ©urd& gftngenfc^nttte, tDelct)e burcft eiiie 
ober niedre ©eitenf anten ; burd^ eine ober me^ 
^lad)m; burd^ ^ante unb ^(äd&e jugteid^ geißelt«, 
2)ie S;^eile (tnb jebeÄmal Scffäulcn* 

b) JDur^ Quer fdjnitte, unb jwar gleicftto«*, 
fenb ober nn^Uiijlwftnb mit ben @nb{lft(^em 

c) uti) ®d)nitte oon einem (5cf ipunf t . biirdj 
bie 6eiben (Scf^punfte an ber gegenäberliegenMI 
Cnbfläd&e, weli^e einanber junäd>fl liegen, »itJ 
biefetfce in fo oiele gleiche @pi|fäuleu jetUj 
als tim ©nbflMe berfelfcen ßdpunftc ^at Jg)i 
auf beruht baS Steffen unb JBcred&nen ber 
faulen. 
6) SlUe regelmäßigen Körper laffen ii* bur^ 

wenbung ber ©d&nitte anfe^en, alä fe^en (le oon fol 
oielen ®pi|fäulen 5ufammengefc|t , afö fte Umfongi^j 
fl&d^en l^aben, unb votldit aÜe fidE) mit i^ren (Spinell 
im SWittelpunfte beS ^prperÄ vereinigen, — 



S. 58. ©röße^ gjergleicftem STOeffem 

i. ©ie breifeitige Scffaule Iftf t fi* in brei gleite: 

breifeitige ®pi|fäulen fd^nciben ; ba^er ifl fine ber^ 

feiten »/a beä ©anjen, ©a nun jebe (JcEfäute ftd^ in 

breifeitige f(ftneibcn läft, fo ijl überhaupt: 

äcbe @f i^f&ule Y3 einer (JrffäuU, wefe 
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d)e mit if)T qUidit ©runbftad^e unb 

gUicde ^ö^e l^at 
fl* @ine fcfeiefe @(^füu(e ifl titttt fcnf^ 
(i^ten gleid^/ welci^e mit i^r Qltiä)t @xnnbf 
&^e unb QUidft ^^t ^aU 

3. Stuf bicfe @ft|e ^in läft fic^ bct SRourn^Sn^ 
It ber Äörper ftubcn. 2116 gRaf, alÄ ©in^eit gilt 
r SQBürfcI, unb biefer ijl, nad& ber Sänge feiner Tanten : 
n S6BiirfeI^3ott/ wenn feine Äonte einen S^% 

- — ^guß, — — _ _ guß, 

- — .-SKeile — — — —ÜReiie Sänge M* 

4. gfl(xd> gig. M* SCaf* VII, fte^en auf ber ©runb^ 
*e 9 Sßürfel, unb biefe SBürfclpIatte ifl 3 mal 
r^onben, ba^er ^at man 3*3*3 = 9*3 = 27 SBür^ 
; barin* SKan finbet alfo ben SÄaum^Sn^alt eineS 
Ärfefö, tomn man ben ^n^alt ber ©runbfläc^e mit 
t ^ß^c multi»>lijirt* — Stuf gleici)e 2Beife wirb ber 
Mimin^alt jeber graben Srffäule gefunben* 3jl bic 
jffäule fd&ief, fo barf man n\xi ben Qn^It ber 
mnbfläc^e mit ber fenfre^ten Jgjö^c berfetfcen muli? 
>Ujiren* 

5* 9tucfe ^ier gifct ti eine je^m unb tinc jwßtf^ 
eilige (Sint^eilung. Qin SBürfel^gfuf ^at alfo in 
rge^nt^ei(igen(Sint^eitungl0.lOao=100.10=1000 
ürfel.^3^tl; in ber jwölft^ciligen (Sint^eitung a&er: 
.12.12 = 144.12 - 1728 2Bürfel^3ott. 

6* ©a jcbe ®»)i|fäule Vs ber Srffäule ifl, tt)eld)e 

t i^r glet(f)e ®runbfläc6e unb g(d*e ^ö^e ^at, 

ftnbct man ben Slaumin^att b^rfelfeen^, wenn man 

% 3nl;alt i^rer ©runbfläc^c mit i^rer J^öf^e multw? 

jirt, unb baö ^robuft mit 3 bit)iDirt. 

7* Sie regelmäßigen Ä6r^)cr finb alte naij bcnt 
»r^ergel^enben ju feerec^nen, benn: 
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1) S>a6 SSierflad^ ift eine bteifettige ©pi^f&ule/ 
unb fein ^aumin^ali wirb gefunben/ wit bei biefet,^ 

a) £)ad Sld^tflac^ (äft fic^ in 8 gleiche ®pt|}^ 
faulen {erlegen^ xotti)^ %Uid)t ©runbftad^en unb gUid^e 
^ö^e l^aBen; man barf alfo nur ben Stoumin^ 
einer berfe(6en auf bie Bidl^ertge SBeife fud^en^ unb 
baö ©efunbene 8 mai nt^mm^ @o ift eS 6eim 3^<^I^ 
fla^ 12 mal/ unb htim ^row^ii^aii 20 maU 

8* ©er Äegel ift eine ®|)i|fäule von fe^r piu 
len ©eitenfl&d^en ; bal^er ijl fein Slauminl^att ebem 
faUS Qkii) bem ©rittet be« ^robufte« au8 feiner, 
©runbfläd&e in feine ^ö^e. — efcenfo ijl bie SBalje 
tint ©cffdule von fel^r vielen Seiten, unb bal^er wirb 
i^x fÄaumin^alt wie Ui jener gefunben* 

9» ©ie 0&erflä(^e ber Äuget in ganj Jüeine ^tU 
ber jerlegt, fann ali tin regelmäfiger Äörpet von 
fel^r "oitkn UmfangÄfläd^en angefe^en werbem auf, 
jebe biefer UmfongSfläc^en tann man |i(& eine ®pi|^ 
faule benfen, weld&e aUe im SKittelpunfte ber ^uget^ 
mit i^ren ^pii^tn jufammentreffen, unb weld&c qSz> 
ben ^albmeffer jur ^ö^e ^aben* ^(ta wirb älfo ben 
9laum.'3n]^alt einer Äuget finben, wenn man i^re 
Ofeerfläd&e mit bem ©rittet i^red ^alfcmefferd, ober 
mit bem ©ed&Stet i^tti ©urd&mefferS muttiptijirt* — 
©ie 06erfläd&e ber Äuget afeer ifl 4 mat fo grof, 
als bie 5lÄ(fee timi i^rer größten Äreife. — Qi fei 
j. 95* ber ©ur^meffer einer Äuget 6 3«>tt/ f<> f^ 
bet mm ben Umfang i^reö größten ÄreifeS in fot^ 
genber ^rojfortion :] 

100 : 314 = 6 : X 

vx ^♦S^^-S.IST 5Ktttti|)tixirt man nun biefen Ärei*^ 
^ 100 2B , 

mfm mit bem 55iertet beft ©ur(l^meifeir0, atfo 
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iMit V4/ fo erj^äft man feine ^(ftd^e ju: 



3.157.6 
25.4 



ZA67,s __ Otefett ^läd^cnin^alt 4 m<d genommen , 
gt$f b«n Ättdeti>6erfläc^e*3nMt ju:^ 4.3.157.3 
i»3» 157.3 



25 



!DtttUtp(i}irt man nun nod^ biefen CUti 



fUUi)€f^^alt mit bem @r(j&6te( be^ fOntdimz^tti^ ah 
fo mit 1^ fo er^ftlt man für i^ren 9t(ittmtn|a(t : 
g>3. 157.3.1 ^ jjj,/^j, SBörfel^Soa. 
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S. 1. 3tt>et ©rößeit, Sinien, SStnfel, %mtn, 
R&tptt, ftnb einonber qkiii, wenn beim Slufeinon; 
terlegen ober ^inetnanberfd^ieben berfelSen i^re @ren« 
gen genau ineinonber fatten* 

,S/ 2. 3wei leiten eine§ iDreiecfd ftnb größer 
<di eine beffelBen» 

Sewei*. gig. !♦ — ©iefer gef)t «uÄ ber ©rflä* 
rung einer graben Sinie natörlic^ ^ervor» £)iefe 
ifl n(imli(^ ber ftirjefle Sßeg jwif^en gwei ^unf« 
ten ; ba^er^ wenn BC ber f örgefle SS^eg jn>ifd)en 
B «nb G ijl, fo muf AB + AG größer fe^n 
, flfö BC. 

S. 3«. 3tt>(i jDreie(fe becfen fid^^ wenn fie jwis: 
f<j^en vier ober iwti ^aar gleichen (Seiten gwei gtei« 
^e Sinfel ^(ä>m* 

^Beweis, l. ^ig. 2. — 3fl in a. bie Seite 
AB = AG = DE = DG, «nb SB. BAG = 3Ö. 
EDG, fo berfen fie^ fceibe ©reiede; bcnn legt 
ntfttt DE auf AB, fo ba^ D in A unb Ein B 
fättt, fo wirb, »ermöge ber ®lei(&^eit ber 5SJin* 
fei Bei A unb D ouc^ DG auf AG unb G in 
C fallen; al^bann muß EG auf BG falten, wciC. 
gwifd&en gwci fünften nur eine grabe ' Sinic 
roögli^ ift^ 

2. — 5jl in b. bii (Seite MN = PQ, M0'= PR 
unb 2B. NMO = m. QPR, fo werben fi* fccibc 
©reiede beden; benn legt man wieber, wie »or^ 
^er, ba6 A PQR auf Hi A MNO, fo wirb 
man oUeft wa^r finben, wie bort. 
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S. 4. Z^tUt man ben üßinUl etrteft QUid)^(iitnh 
Itgctt ©reiecfÄ, welcher gwifd^ert bcn gleid&en (Seiten 
liegt/ in jn)ci gfeii^e X^tilt unb gie^t biefe Z^tHun^i^ 
link m bie gegenä6er(iegenbe <Stitt bti t>tcicdi^ fo 
^ntfte^en baburd^: 

1* ^Wii jlcft bedenbe S)reiedCe. 
85en)eid» gig* 3* — SSermöge bet 2!^ei(ung ift 
5ß* BAD = Sß. CADj na* ber JRatur be« ©rei^ 
tdi ifl AB = AC , unb bie (Seite AD ift für 
bie Reiben entflanbenen Steiecfe gemeinfc^aftlid^ , 
tatm a(fo ali jwei gteid^e aufeinanberUegenbe (Sei;? 
Un betrad&tet werben; ba^er ^abcn bie beiben ©rei^ 
erfe BAD nnb CAD gwifd^en jwei ^aar gleid^e 
(Seiten jwei gleii^e Sßintel , unb finb a(fo nad^ 
S. 3» einanbcr glei** 
2* ©en gleiten Seiten jlef^en gleii^e SSBinfel gegem 
über* 

©enn weil A BAD = A CAD , fo ijt wi) S©. 
ABC := SB. ACB, 
3* ©ie S^eilung^linie AD flc^t fenfred)t auf ber 
5iÄitte ber gegenüberfle^enbcn (Seite BC. 

©enn weil A BAD = A CAD , fo ifl aud> 

BD == CD, unb SB* ADß = SB. ADC = i R. 

§♦ 5. a^f^eitt man in einem gteicfefc^enf (igen ©rei^ 

erfe bie (Seite in jwei gleidje Zf^dlt , weld^e bem un^ 

gleid^en Sßinfel gegenitSer liegt ^ unb jie^t eine X^tu 

tungSlinie in ben SBinfel, fo entfielen: 

!♦ 3wei ftd& berfcnbe ©reiedtc. gig; 3* 

^mx : AB =: AC , BD == CD unb SB. ABD ^ 
m. ACD, alfo A BAD = A CAD (§. 3.) 
2. ©er SBinfel BAC ift in ^wti gleite Streife »t^cilu 
©enn weit A BAD = A CAD> fo ijl study 
aß. BAD ;= SB. CAD. 
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3. t>it S^etluit^&Ume fte^f ^enhtiit auf BC. 

Semt mit A BAD = A CAD, fo ift mif 
Sß. ADB = SB.ADC = 1 R. 
S. 6« ^ot ein Creiedf brei ^Itiiit (Seiten^ fo ^at 
ti (ut^ brei gletd^e SßinfeU 

55e«)eU. gig.' 1. — aBeil AB = AC, fo iftSB* 
AGB = 2B. ABC; — »eil AB = BC, fo if! 
äß» ACB = BAC; — weil AC = BC, fo if? 
SB. ABC = S. BAC. 

$. 7. 3»ei ©reierfe berf en |l^ , wenn jie fttif jwei 
gteiii^en ®eiten vier ober jwei ^aar gleiche leiten l^a:« 

©e»ei** gig. 2. a, — (S% fc9 BC = EG, unb 
SB, ABC = ACB := DEG = DGE. Segt maft 
EG fo auf BC, ba^ G in C unb E in B ju 
liegen tomtnt , fo wirb »crmöge ber @lei<J)^eit bct 
SBinfel GD auf CA, ED ouf BA unb D auf A 
fallen;; htibc Oreiede be^en i^i^ alfo. 

gig. 2. b. — es feir NO = QR, äß. MNO = 

PQR unb SB, MON=PRQ. Scgt man nun wicbeir 

QR auf NO, baf R in O unb Q in N fäUt^ 

fo wirb man dUi Uel6rige wie vorder ftnben« 

$. 8. 3wci ©reierfe berfen ftd^ , wenn bie bret 

@eiten bei eintn einjcln genommen ben brei Seiten bed^^ 

anbcrn gleich ftnb. 

«ewetö, g^ig. 4. — (Si fe9 AB =; DE, AC =^ 
DF unb BC = EP. — Segt man nun bie <S)tite 
BC fo auf EF, baf B in E, C in F unb A bem 
^un!te D gegenüber liegt, jie^t aBbann AD, fo 
ift , weit DF = AF, au* SB, FDA = SB, FAD 
i%. 4. 1.); — eknfaßÄ, weil DE = EA, f(> 
ifl audi SB, DEF = SB. AEF, mit^n ifl SB. 
EDF = SB, BAC, unb Beibe ©reierfe ABC unb 
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DEF ^aUn jwif^en jwei ^oat dUt(J^en leiten 
gwci gleiche ^tnfet, unb btäen fid^ tta(& $. 3, — 

S. 9 Bt^^c^ ^ttität becfen fi(i^, tocnn fie }U>ct 

gleiche (Seiten ^aben, unb gwei ^aar gleid^e Sutfe(, 

weld^e niiit öUe auf ben gleid^cn leiten (tegeit* 

«ewei»» Sig» 4, — (Si fe9 BC=EF ; m. ABC= 

Jffi» DEF Mttb aß» BAG = SB. EDF. — «egt 

man EF auf BC, fo baß F in C unb E in B 

gtt liegen f ommt, fo muß ED in BA, alfo D in A 

fallen ; ba nun jwifc&en jwei ^nften A unb C 

nur eine grabe Sinie mögtid^ ifi , fo muß au(j^ 

DF auf AG falten. 

S. 10. ^wd £)reie(fe becfen ftd^^ wenn fie jwet 

^aar glei(i^e <Snten ^aUn, unb jwei gleid^e 3Binfe(, 

wel^e nic^t ^wif^en bett gleichen (Seiten liegen. 

»eweift. g-ig. 4. — (Si fe9 AB = DE , AG = DP 

«nb SB. ABG = SB. DEF. ~ gegt man wieber 

BG auf EF wie gig. 4. DEAF audweifct, fo 

ifl beut«*, baß SB. EDF == SB. BAG ifl, unb 

otfo bie Beiben ©reiedfe ft(fe berfen muffen (§. 7)v 

S. 11. Sen gleiten SBinfetn cine8 g{ei(fef(i^enfti# 
gen ©reiedfS fte^en gteid^e (Seiten gegenüber. 

^ewti3, gig, 3. — 3fl SB. ABD = 3B. ACD, 

unb man jie^t AD »on ber SRitte BG, fo ift : 

BD = DG, AD gemeinfd^aftUd^f unb ba^er bef# 

fcn fl* Uibe ©reierfe (§. 10), alfo ifl AB = AG. 

S^ 12. ^at ein ©reierf brei gteid^c SBinfel, fo 

^at e6 auc^ brei gleiche (Seiten. 

33 e» ei 6. gig. 1. — Sßeil SB. ABC = 5®. AGB, 
. fo ift AG = AB; — weit SB. ABG = SB. BAG, 
fo.ifl AG = BG; — weil enbii^ SB. BÄC = 
SB. AGB, fo ifl BG = AB ($. il)t — 



1T6 

S« 13/ S>em gröfent Sinfel tinti Sretedfft fte^t 
mäi tte gr^fere ©ette gegenüber ^ unb umgef e^rt/ ber 
gröf ent ©eite, ber größere Sßtnfel. ' 
, Scn>etd. gig. 5, 

1. 3(1 Der 5». AGB größer atö 2B. ABC, fo ifl au« 
. bie ©eite AB größer ali AC. ©eiw , man ^^ntu 

t>t burc^ CD beit 2B,BCD=3ßXBD, fo ifl CD= 
DB c$, 11.)» ©ie ©ette AC ifl Heiner ali AD 
+ DG (8. 2.); e8 ifl aber AD + DG = AD 
+ DB = AB, folgli* ifl AC «einer ali AB.' 

2, 3fl ber SB. AGB größer aI8 i». ABC, fo ift 
on^ AB größer ali AG; benn wäre AB = AG, 

; fo wäre SB. AGB = SB, ABC ($. 4. 2,), wa& 
gegen bie ^oraudfe|ung ifl. SBäre AB Keiner 
ate AC^ fo muffe SB. AGB f (einer a(d ABC fet^n, 
wa ebenfalls gegen bie ^oratt&fe|ung ift. Qi 
muß alfo AB größer ali AG fe^n. 

f. 14* IDie 0lebemoinfet einer Sinie finb 2 fi. 

©eweiö* gfig. 6. ~ STOon jie^e AE fen!re(^r auf 

BG, fo ifl SB. BAE = SB. EAG = i R.; atfo 

* SB. -BAE + EAG = 2 R.; nun ift aber SB. 

BAE + EAG = SB. BAD +DAG, mithin fmb 

< biefe beiben SBinfet ebenfoKd 2 R. gleich. 

$. t5. SBenn bit jwei SHebentoinfel einer Sinie 

52 R.'g(ei(!& ftnb^ fo bilben bie beiben nid^t gemeinf(i()aft; 

li4tcn ©c^enfet eine grabe Sinie. 

Sßfmtii* $ig. 7. SB^e AG nid^t bie^erl&ngerung 
. looit BA, fo bärfte biefe AE fe^n; in biefent ^oUe 
aber würe SB* BAD + DAE = 2 R. IDer, ^m 
gäbe nac^ ift aber au<i^ S* BAD + DAG = 
2 R.; ba^er wftre SB. BAD + DAG = SB. 
BAD ^ DAG. Qit^t mm nun Auf beiben ©et; 
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int Dtcfer @UiMm ^^^ ®r5ße BAD ai, fo ((ciBi 

< iti>({> 9B. DA.C = SBi DAE, wae unm$9ttc& tff. 

^olgtid^ ift AC bie SSerl&ngentng von AB« 

$.16. Sßenn ftd^ iwei gfabe Sittien f (j^ticibett ,- 

fo betragen bte t>ier Sßinfcl jufammen 4 R* 

©eweiS. gig. 8. — SB. AMD + DMB = a Ri 

CS. 14.); efcenfo SB, AMC + CMB = 2 B. 3«# 

fo SB, AMD + DMB + AMC + CMB = 4 R* 

$. 17» t>it ®iitittUo\nUl finb einander %Uii)* 

«eweiS. Jtg. 8. — SB» AMD + DMB = SB* 

AMD + AMC. ^it^t man ouf Reiben (Seiten 

btefcr ©(eic^ung bie (Bröfe AMD ab, fo Bleibt 

SB. DMB = SB. AMC. ^ %vii ganj gleichem 

©ntnbe ift SB. AMD = SB. BMC. 

S. 18. $on einem fünfte A $ig» 9* auf ctne 

grabe Sinie BC i{l nur eine fenfreii^te Unit iM^liif* 

iÖewciÄ. — AB ftcf>e fenfrcdjt auf BCj gefegt/ 

e§ fei) eine jweite fcnf redete AC möglich, iotan 

verlängere AB unb BD = AB, unb jie^e CD/ 

fo ifl A ABC = A DBC (5. 3.), t>tnn fw 

^aSen jVoifc^en 2 ^aar glei(i^en leiten AB = 

BD unb BC = BC ^mi gleiche SBin!e{ ABC=ä 

DBC = 1 R. JRa* bcr SSorauÄfe^ung ifi abti 

üuii SB. AGB = 1 R», mithin ou* SB. BCD, 

welker i^m g(eid^ ifl» üBenn aber jwei onlie; 

genbe SB. = 2 R finb, fo muß bie iink ACD 

eine grabe fc^n ($. 15.)/ worauf folgen tvttrbC/ 

baf jwifd^cn gn>ei fünften A unb D gwei »er# 

i^itbtnt grabe Sinien gejogen werben Ü^nnten, 

h)aö unmöglid) ift, 3Clfo fann AC nid^t fenfc 

re^t fc^rt. 

S. 19. ©ie t)on einem fünfte A gig. 9. auf 
EF gejogene fenfre^te Sinie AB ift bie fürjejlc, welche 
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wn biefem fünfte an bie grabe Unit gejo^en wtu 
«bctt fonit« 

«ewei*. — SBcil A ABC = A DBC, fo ijl 

AB = BD unb AG = CD ; alfo AB bie ^alfte 

^on AD, unb AC bie J^älfte tjon AC + CD. 

3flun ijl aber AD fleiner ali AC + CD (§. 2), 

mitf>in ijl aud) AB f (einer aii AC* 

i $♦ 20^ ©ic kibcn fd)iefen Sinien AF unb AC, 

gig* 9* in gteici^en 3l6jlanben BF unb BC von ber 

©enf rechten, finb.gteid)* 

93 e» ei 6. — ©a BF = BC, AB gemeinfc&aftli*, 

; unb SB. ABF = m. ABC, fo ijl A ABF = 

. A ABC (§. 3), alfo AF = AC. 

S. 21. 5Son gtt)ei beliebigen ((i^iefen Sinien AC 

unb AE, ober AF unb AE gig. 9. ifl biejenige bie 

grof te, welche iid& am weitejlen t)on ber ©enf redjtert 
eittfemt. 

93en>ct6. — ÜRan jie^e CG fenfre^t auf AC,- 

fo ijl AC fürjer aB AG (S. 19), mithin ifl 

AC auä) fürjer ali AE. 
S. 22. SBenn jwei grabe ginien AC unb BD 

g^ig. 10, auf einer brittcn AB fen!red)t flel^en, fo finb 

bicfe Reiben crften ginien glei(ftlaufenb, b. i. fie tref^ 

fett jtd& Ui ifirer SSerlängerung niemals* 

aScweiS* -^ ©efegt fie träfen fid^, fo fe^ biefeä 

in irgenb einem ^nnttt N über ober unter 

AB. 3»n biefem gaöe waren aber au8 biefem 

^nnttt N jwei fen!red^te üxtitn auf AB mögjj 

Ixif, wai nac& §. 18 unmöglich ift. 

$. 23. SBenn gwei gleic&laufenbe Äinien bon tu 

ner dritten fci^ief burd)fdbnitten »erben, fo flnb : ^ 

1. Die innern unb äußern ©egenwinfet fbd unb 

EAB, FBA unb EAC, DBH UUb BAG, ABH VinX> GAC 

einanber g(ei(^. 

/^- t. ■^■■■f3>' -■ ■ , 
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^ttctii. %ii. 11* — ©ic Unit FH fonti, W 
un^er&nbertcr Sfleigung gegen cd ber Unit eg 
nä^er fpmmcn, unb fte würbe auf eo foUeit, ' 
wenn ber ©urd^fci^nittäpunft b auf A fiele* 3tt' 
biefem gatte würbe aud& 2B* fbd ben SB* eab, 
»nb SB- FBA ben SB* eac beden u* f. »♦ ffe 
finb alfo .einanber gleich. 

2. Sie innem ©egenwinfel fba unb eab^ abh mik 
BAG jlnb 2 R gteidö. 

©eweiS* %iq. 11. — SB» fbd -i- fba= 2 i. 
(5. 14). giun ifl aber SB. fbd = SB* eab, 
alfo ift anii SB. fba + eab = 2 R. 

3. Sie ftupern ®egenwinfe( fbd .). eac ober dbh 4^ 
CAG finb 2 R gteid). 

93ew«i8. — SB. cae + eab + abf + fbd =3 
4 R. ©a nun SB. eab + abf = 2 R, fo 6teu 
ben für SB. cae + fbd nod& 2 r. 

4. Sie innem SBe(^feIwinfe( eab unb abh^ abf 
unb BAG; ebenfo bie ftufern SBed&felwinfel fbü 
unb CAG, CAE <inb hbd finb einanber gleid^«. 

©eweid* — SB. EAB — fbd, (JRo. 1 biefe^ §.), 

SB. FBD = ABH (§. 17), atfO ifl SB. EAB = 

ABH^ — ^\xi gan} gleichem ©runbe finb bie 
übrigen SSe(^feIwinfe( einanber gleich. 

5. Sie tnnern unb öuffern SBe(i^felwinfe( eab unb 
DBH, FBA unb CAG u. f. w. finb 2 r' gleid&. 

SBewei«. — SB. eab 4- abf ;= 2 R(3flo. 2 biefe« 50/ 

SB. ABF = DBH (§. 17), alfo ifl SB. EAB ^ 

. DBH = 2 R. 9tuS gleichem @runbe finb oud^ bie 
übrigen inntm unb äuftern SBed^felwmfet 2 & 
gtei^. 

8. 24^ Sie xnMxn SBinfet timi Sreierf« finb a 
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©cwei»* Jig. 12. — 3R<m iJcrWngere bc unb 

jie^e EC gteici^laufcnb ab^ _ gß, acb + ace .+ 

ECD == 2 R (S. 14); e4 ijl aber SS* ecd = abc 

; ([§♦ 23 3to. 10, unb SB- ace = bac ($. 23 SHa^ 

4), alfo ifl au(i& SB* a^b + cba + bac = 2 r. 

gotge* ~ ©aSB. ecd = ABc,ttnb SB* ace=:Bac, 

fo ifl SB* ACD = SB* ABC + bac b* i*. bcr Stufen^ 

toüifet tinti lOvtitäi ifl ben Reiben innem gleic^^ 

mit btnm er nxiit Sflebenwinfel ifl* 

3«fÄ|* — Saft man in, jiebem SdEpunftc eine» 
©reiecti eine ®tiu beffelben burd^gef^en, fo (mb aUe 
6 SB* jufammert 6 R glcidö* — ^k^t man in \c^ 
ton Qäpunftt 2 (Seiten be» ©reiecf^ burc^, fo ftnb 
au 12 S. = 12 R* 3ie^t man von biefen 2 
B für bie innem SB* beS üvtitdi ob, fo iltihm 
für oOe «ttf enwinfel 12 — 2 = 10 R* 

$♦ 25u ©ie innem SBinfet cinti jeben beliebigen 
aSieterf». finb bo»)pelt fo t)ielcn R gleich, ali ®dun 
in bem ^ieted flnb, noeniger 4 R* 
/Ben^eid* gig* 13* — Sflimmt mm irgenb einen 
Beliebigen ^unft im 3nnem beft SSiclecfÄ, etwa 
A (Oi^ fo fann i^on biefem ani an jieben @cfs^ 
l>unft be^ Sieledd eine Sinie ab, ac tci' gejot 
gen werben, n)obur(6 aber jeber QtiU bti fBief^ 
tdi tin ©reiecf entfielt, beffen 3 innere SB* = 
2 R* fuib, — ^ier 6* 2 = 12 R* ©ie 4 R. 
um ben ^unft a gefrören aber nid^t ju ben Sin^ 
fein beS SSielecfS, ba^er müffm biefc t)on ben^ 
12 R* abgezogen werben* 
f, 20* ©ie gegeniiberfle^enben SBinfel timi ^ca 
taSelogromm^ ftnb einanber gleici^^ 

95 cweiS* gig* l4* — SB* a + b = 2 R* ; SB a +' 

c == 2 R* (5* 23 gio* 2f}f alfp 593* A + B ^ A ^^ 

12*. 
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G, baffer 5B* b = c. — ferner : SB. a + b = 

B + D, baVrr SB. a = d, 
. §♦ 27. SDie gegcnüBcrlicgenbm (Seiten eine* ^o^ 
roSelogramm* (Inb einanber gteid^. 
«ewei«. gig* 15. — ÜÄan jie^c ac, fo ifl ,aB. 

BAC = ACD unb SB. ACB = CAD (§. 23 9tt>. 4) 

ftlfo A ABC = A ADC (§♦ 7) ; atfo ifl ab = 

Dc unb AD = BC. 

gplge. (Sint ®cre (©iagonale) t^ei(t ein ^(u 
raSelodtamm in }tDei ftd) bedenbe S>reie({e. 

5* 28* ©ie jwei ©cren eine* ^arottogramm* 
4]^eilen : 

1. ©a6 Parallelogramm in gmei ^aar fld^ bedfenbe 
©reiecfc. 

©ewei«. gig. 16. — SB. bae == cde, SB. Abc = 
DCE, AB = CD, ba^cr A abe = cde. ätuÄ gonj 
%Uii)tm ®runbe ijl A ace = A bde^ 

2. &it fd^neiben fld^ gegenfcitig gteidö. 
SScweid. — ©a A abb = A cde, fo i(l anii 

■ AE = DE unb CE = BE. 

S. 29. S£^ei(t mm eine ©eite eineS beliebigen 
©reierf* in jwei gleid)e Z^tik unb jie^t t)on ber 
SRitte'^berfelben eine Sinie in ben gegenüber jle^enben 
SBinfel, fo wirb baS ©reiedC in jwei gteici^fläd^ige 
©reierfe get^eiit 

. 53ewei8. .gig. 17* — ©8 fe9 bd = dc^ SKan 
jiefie AE gtcid&Iaufenb bc unb de gleid&taufenb ab, 
fo ift A ADE = A ABD, unb AE = DC. gcmcr 
ifl 2B. GAE = GCD unb SB. aeg = cdg, alfo 
s 'A AGE = A CDG, alfo aud& A aad = A adc,. 
unb ba A aed = A abd, fo ifl w^ A adg= 
^ abd. 
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%. 30. ©ie |n)ci ®cren be» ^arattctogramm» 
t^eileit baffetbe in t)icr glcid&flädjige ©rciecfe. 
©cweiS* Jig* 16. — S)a ae =» ed, fo ijl A' 

AEB =a A DEB ; »eil BE = CE, fo ifl A PED ss 

A CED , mitlitt iinb alte \)ier ©reiedfe gleicfegroß. 

$♦ 31. ©ic brei ©ercri beö regelmäßigen @e(]^Ä.' 

ti% t>Mr(i^f(i^neiben fid^ im !0titte(punFte bejTelBen. 

93en>eiS. gig* 18. — SWan jief^e ad unb cf, 

fobann ^yxi g bic Äinie bg unb ge* ©a af=: 

AB, FE = BC, ED =: CD unb alle 55ie(etfött)infet 

gleid& flnb, fo bedfen fic^ bie bcibcn ^igwren afed 

unb ABCD, ba^er ifl 2B. fad = bad, SB, adc == 

ADE ; au8 gleichem ©runbe if? Sß. bcf = dcf 

unb EFC = AFC. 

©a ber SSietecfSwinfet Vö = Vs Rv fo ift feine 
^älfte V3 Äv atfo SB* ade + def = 2 r., mWjXXK 
finb AD, Bc unb fe, ebenfo cf, ab unb de gleicfei? 
laufenb, abcg unb defg alfo ^araHelogromme/i 
ober melme^r Stauten^ • welche bur^ bg unb eg 
\xi gleicfifeitige ©reiecfe getf^eilt werben, ^eber 
* SWitteI?)unftßwinfet ijl alfo V3Rv ba^er 2B. agb + 
AGF -f- FGE == Vo ^ 2- »v alfo BGE eine grabe 
Sine C$* 15). 

Sßeil alle burc& ad, be unb cf entjlanbenc 
©reierfe gleidjfeitig flnb, fo ifl jebe @ere bo^^ 
|)eltfo groft^ a(d t\x<t @eite be& ©e^decfg^ unb 
ber ^unft g Hegt gleicfemeit i?o« jebem ^c?^ 
j^unft beS @ed&*ec(Ä entfernt. 

3ie^t man hg \)on ber SWittc af unb rg \)on 
ber glitte ab, fo ifl hg z= kg, unb überhaupt 
atte Sinien t)on ber SRitte ber Seiten in g gcjc- 
genen Sinien (inb einanber gteid), ba^er liegt auc^ 
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G QUid)Wtxt ))on bcr SRitte jieber ©eite. t>^ 

^er ijl G ber STOittelpunft ber %ii\xr. 

§♦ 32» ^arattetogrammc von %Uid)cx ©runbtinte 

tmb gleid^er J^ö^e finb einonbcr Qkiii. 

SScwci«. 5ig^ 19^ — SWan jie^e de, wel^e* bic 

Verlange ntng t^on ad tmb ge tfl. A bae = 

CPG* 3ie^t matt ba6 gemcinfcfeaftli^c ®tücf 

DOE wn fcetben a&, fo 6Ici6t abod = eocg« 

®c|t man )u jebem biefer SSicredCe ba6 A bog, 

fo erhalt man abod + bog = eocg + bog 

b* U ABCD 5= EBCG^ 

S« 33« !Ome(fe t^on gleiij^er ®runb(inie uhb gteu 

d&cr J^ö^e (inb einonbcr glcicft« 
^ewci«^ 5ebe8 ©reierf ifl bie ^älfte eineft ^a^ 
raftcIogrammS ; ba bie ©anjcn itnter obiger Se^ 
bingung gleich flnb, fo ftnb ci mit bie ^ätf ten^ 
S* 34. (Sin ©reierf ifl bie ^ülfte eine* ^oraU 

felogranhn«, wenn e* mit i^m gteic^c ©runbiinic unb 

0{ei(fee i^8(;e ^aU 
©eweiS. ©iefer ge^t ganj natörlid) auÄ $-► 32 
unb 33 f)cr\)or. 
$♦ 35 ©a« ßuabrat über ber ^i;»)ot^enufe ac 

^ig» 20* ifl ben beiben üuabraten über ben ©eiteii 

AB unb Bc jufammcngcnommen %kid)^ 
öewciÄ« — ÜÄan jiel^e dc unb bk, fobonn bl 
gtcid&Iaufenb mit ch. (Seite ak im A AKBift 
ber @eite ac im Ä adc, nnt> ®eite ab im A 
ARB ijl ber (Seite ad im A adc gteid^; SB* 
DAG =i BAK^ alfo A akb = A ADC^ (Si ift aber 
A DAG bie ^älfte t)on abed, unb A akb bie 
J^älftc t)pn AKLM (§♦ 340 mithin ifl abed = 
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^an jieffe ferner ag unb bh , (o ift (Seite ac 

im A ACG ber (Stitt ch im A bcu , unb cg 

im A ACG ber (Seite bg im A bch gleic^^ unb 

5B* ACG = BCH , ba^er A acg = A bch. Zxt 

aber »ieber A acg bie^ülfte ^on bcfg, unb 

A BCH bie ^ftlfte ^on icHLM ijl , fo ijl bcfg =? 

CHLM, bal^er adeb + bcfg = akch. 

$. 3Q^ 3eber ©urcftmeffer t^eiCt ben Greift mb 

>effen Umfang in jwci gleite 5j:$eiie* 

Söttotii. %ii. 21. — ©enn wenn man biegigur 

AFB auf ADB legt, inben* man ab jur gemein^ 

ffl^aftlid^en ®tiU mad}t , fo mu^ ber Sogen afb 

genau auf ben Sogen abb faUen, weit fonfl fünfte 

in bem timn ober in bem anbern* t)orfommen 

tnäften, toeld^e nidt^t gteidt^wett t)om 9Jtitte(punfte 

be* Greife* entfernt waren , xoai ber JRatur ber 

ÄreiÄlinie juwiber i% 

$♦ 37* Sebe ©e^ne ijl Heiner atä ber SDur^^ 
mefTcr* 

^ttütii. Sig* 21* — ^M jie^e cd unb CE, fo 
iH CD + CB = AC 4- RC rr AB. (Si ifl aber CD 

4- CE großer al8 de ( §♦ 2* ), mittjin ifl Mit ab 
gröf er ali be. . 

$♦ 38* Sn- einem Äreife (ober in gleid^en ^rei^ 
feil) liegen gleite Sogen ü6er glei(j&en (»ei^n^n unb 
iimgcfe|>rtv 
Seweift. gig: 2»., 

1. 3(1 ©e^ne ab = de, fo ifl auc^ Sogen ab = 
DE. man jie^e bie ^albmeffer ac , bc , de mb 
EC, fo berfen fi(fe bie beiben ©reierfe acb unb dce 
(§•80; ed wirb a(fo a in e unb b in D,:up& 
folglid) Sogen ab auf de falten. 
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2. 3(1 ^ogtn AB = DE, fe ifl auc^ ©cl^ne ab = 

DE. Denn legt man ben 81uöfc!)nitt acb auf dce, 

fo füllt Sogen ab auf de, alfo a in e unb b irr 

D, miti)in aucfe ©e^nc ab auf de. 

§• 39* 3n einem Äreifc (ober in 9leid)en Äreifen) 

flel^en gleid^e SÄittelpunftSwinfel auf gleiten ©ogen, 

unb umgefel^rt« 

JBeweiö. gig. 22. 

!♦ ©a §©♦ ACB = SB^ dce, unb ac = Bc = dc 

= ec, fo ijl A acb = A dce (§♦ 3.)/ olfo iff 

AB = DE, ba^er Sogen ab = de (§, 38* )♦ 

St. Sil 95ogen AB = DE, fo ijl ©e^nc AB=:DE, 

unb ba AG = BC, DC==EC, fo ift A ACB = 

A DCE ($. 80, alfo ifl SB. ACB = m. DCE. 

$♦ 40. ©er SKitteI^)unft&winfel ift boppelt fo 

grof atd ber Umfangfiwinfel^ wtmx beibe auf gleichen 

©ogen flehen. 

85 e weis. gig. 23. — Qi fe^ BCD ber ÜRittel^ 

|)unft6tt)infel, unb BAD ber UmfangSwinfel, rotU 

A)c itibt auf bem Sogen BED flehen. — SÄon 

jiel;e ACE, fo ifl: 3B. DCE + ADC (§. 24* 

§otge.), unb ba 2B* ADC = CAD, fo ifl 3B. 

DCE bo|)|)ett fo grop alä SB. DAC. — ^ «u* 

'gan§ gleicf)em ©runbe ifl SB. BCE bo^)^)cIt fo 

groß aB SB. BAC, ba^er ifl au* SB* BCD 

Doppelt fo grop a\i SB. BAD. 

Ober : gig. 24. — SB. BCD fex) ber SÖKttel^ 
punfgwinfel, unb SB. BAD ter Umfang^winfel, 
ml^t btibt auf t^m Sogen BD flehen. — Qi 
ifl SB, BCD = BAC -^ ABC ; unb weil 2B. 
BAC = ABC, fo id SB. BCD boppelt fo groß 



9 




I 



18^ 



Ober enbfic^: gig. 25." — 'ig* ife9 Sß. BCD 

bcr Splitt ct^unftÄwittfcl, unb ^\ BAI)' bcr Umt 

fam^winhl, m\ä)t itibt auf bem ^o^en DB 

liefen. — (Si ifl Sß. ECB bo^pdt fef groß alfi 

SB. BAC, «nb SB; pqE^oppctt fo groß ali 

ÜJl. CAD, bo^er iUiht SB. BCD boppclt fo grof 

oB SB. BAD. , ^ 

S. 4l. iDer Umfartgäwinifel, »efdficr mit btn <5n« 

bcn feiner Reiben ©d^enfel auf l^n (Snbeft bed S)ur(i^i: 

mefferÄ fte^t, tfl 1 R. . , 

©eweiÄ, ^g. 26. — ^, ACP ifl bo^jpett fo 

grof ttB SB. BDC, unb SB. BCD bopptlt fo 

groß atd SB. ADC, ba^cr ift !©. ACD +BCI> 

bö<)»)c(t fo groß afö SB. BDC + ADC. JRun 

ifl ofccr SB. ACD + ßCD = 2 R., bal;er^S9?. 

ADB = iR. 

§oIgc. ©er UmfangSwinM, welcher mit ben 

Gnben feiner Reiben ©d^cnfel auf einem ftei# 

ttcrn Söogen ali ber J^atbfreiä ftei^t, iff ein fpi§er, 

»nb ber auf einem größern 95ogen, ein ftumpfer 

Sinfel. 

§'. 42. Sine fettfre(j^te Sinie au* bem STOittet? 
I>unfte eined Ärcifcd auf eine ©c^ne beffelBcn gejo? 
: gen, t^eilt fowo^t bie ©e^ne,. al6 ben baju ge|)öru 
gen i93ogen in jwei gleite Z^tik. 

©cweiä. 5ig. 27. — ÜÄcn jie^c AC uttb BC. 
SBeil CD fenfrecftt auf AB ^^t, fo ifl SB. 
AOC = BOC ; ferner ift AC = BC , unb CO 
gemeinf*aftli(!^; ba^n A ACO =*BCO (§. lo.), 
alfo ifl aucö AO = BO. — «uS ber ©leid)^ 
l^cit ber ©rciccfe folgt aiid), ba^ SB. ACD = 
BCD, unb ba^er mi) ©ogenAD = BD (§.3^). 
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• S. 43. '(Sint Unit tom SRittelpunFte eüieA Krcti 
fe6 auf tic SRttte einer (Se^ne geiogen ^ fle^t fe»b 
re^t auf berfe(6en. , 

©ewei»^ gfig. 27. — AC = BC, A0=BO, unb 
CO gemeinfc^aftli*, ba^er ifl A AOC "= A BOC 
(5. 80/ atfp SB. AOC = BOC = i R. 
S« 44. Qint t)on ber QRitte einer @e^ne fenb 
redftt dr^Pdene Stnie ge^t $ei i^rer ^Verlängerung burc^ 
ben !B?ittet)Mtnft be9 ^reife6. 
»ewei«. — Denn gefegt, OCgfig.27* gc^e mt^ 
burc^ ben SRitte^unft bti itreifeS^ fo mäpte 
BC grofler ober f (einer fepn ali AC^ moi fu^, 
aber mit ber fenf redeten ©teltung wn OG ntd^t 
verträgt . 

S. 45. ®lei^e ^t^ntn finb gleic^mett timt SRib 
telpunfte entfernt; — unb ^on jwei ungleid^en @eji 
nen ifl bie !(e4nfle am weiteflen vom 9)littelpunfte 
^tfemt. 

©ewei«. gfig. 28. 

1. 10lan l^atbire bie beiben gleichen <Se^ntn AB 

unb DE burd^ bie fcnfrc^ten Sinicn GF unb CG, 

unb jie^e Bg unb EC, f o ifl : BF == EG, 

BC = EC, unb SB. BFC = 2B. EGC, folgli* 

A BCF= AECG, alfo ifl auc& FC=rGC^ unb 

bie beiben ©e^nen liegen Qkidfwcit wtjp' tOhU 

ttlpnnlu. 

1. <Si fe9 bie ®e^ne BH größer a(» DE, fo ifl 

arx^ ©ogen BAH größer ali 95ogen END. SKon 

neunte nun 93ogcn BA = END unb jiel^e (Se^ne 

BA , alftbann bie fenfred>ten FC unb CI, fo 

. ifl FC = CG; FC aber ijl größer ali OC, 

i unb OC größer ali CI (§. 19.), alfo ifl FC 

größer ali CI, baj^er aiic^ CG größer ali CL 



t87 

S. 46« Tiit auf bem Gnbpunftc tinti S^uird^^ 
neffct6 fenfrcdjt fle^eube Simcjifl tint ©erü^rung«? 
inie cSlangente) beS ÄreifeS^ 
iSBetDeifi. gig* 2i. — 3cbe fcfeiefe 2ime CG ifl 
'langer at« bie feiifrccfete CB (§. 190, alfo ttegt 
jeber ^unft G aufcr^alb bcr Rxciilinit; ba^tt 
ffot bie iinU BG ben einen ^unft B mit ber 
Jireidlinie ^tmtin^ i{l a(fo Serä^rungftUnie« 
§♦ 47* SBcnn (id& jwei gleiche Greife fo fcftnei/ 
5m, baf! t^re Umringe gegenfeitig burci^ bie 9Ritte(# 
Vunfte ge^en/ fp fc^neiben (ici^ bie beiben graben iu 
nicii; meiere jwifd^en ben S)urd&f(i^nittdpunften unb 
btn ^itte()>unften liegen, gegenfeitig fenfreti^t in ber 
SRitte, 
«Je»ei«* 5ig. 29. — ^an jie^e AC, AD unb 
BD , fo iil AC = AD = BD ali ^albmeffer 
eine* ober gleid^er Greife ; ba^er ifl »♦ ACD= 
SB. ADC, alfo A ACE= A ADE, unb folgli* 
CE = DE, au* m. AEC = SB* AED ^ l R. 
S^cmer : ©a AD = BD, fo ijl SB. DAB = SB-DBA, 
alfo A DAE = A DBE, miti)in AE = BE. 
itffelbe ifi aud^ ber ^aß, tomn ftd^ bie gleichen 
jRreife fo fdtineiben, baf i^re Umfange nid^t burc^ 
i^re sröit tet^)unfte ge^en* 
C>cnn , gfig. 30. — CF = DE , alfo CE = DF. 
JRun ifl A ACO= A ADÖ, alfo CO = DO,, 
witfiin Mi) FO = EO. — gerncr ifl A AOD= 
A BOD, beßwegen AO = BO. 
%. 48: (Sd^neiben fid^ }n)ei ungleidl)e Kreislinien 
in pti fünften, fo fielet bie grabe Sinie, welche i^tt 
jRittelpunfte y)erbinbet, fenfred)t auf ber SKitte ber 
0^nt, xctlift bie S)urd^f(^nitt&punfte tierbinbet. 

!!"•■'•■■ 
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fBtwtii, 9td* 31. — Ctefcr folgt mi bem 9$o« 
ti^tn um, btm e* ijl A ANC = BNG, alf« . 
BN = AN , unb SB. ANC = fSi, BNG s= i R. 
S. 49. Sßiitfel am Umfange tinti J{reife5, toefaftc 
auf gfeid^cn Sogen ft^^en^ ftnb gleich, 
©ewei«. gig. 32. — SRon jie^e BC unb DC, fo 
tfi m. BCD boppelt fo grof ali 9B. 3ED, 
<m((> bo))))eIt fo grof ald S. BAD ($« 40.), 
ba^cr ifl SB. BED = SB. BAD, 
- S. 50. t>n SBinfet BAG %iq, 33, jwifc^n einet 
^)eni^rung$(tme AG unb einer @e]^ne AB ifl glei^ 
ebem SBinfel ADB^ meieret mit feinen <S&)inUUt ottf 
^en (Snben biefer (Seltne unb mit feiner ®)>i^e im 

■Jmfange bcr Äret8linte ftel^t. 
iBcwei«. — ^an jie^e ben £)ur(!^mefrer AEunb 
bk ©c^ne BE. — SB. ABB = 1 R. (§. 4l.), 
ba^er SB. BAE + BEA = 1 R. (Si ift ober 
SB. BAE + SB. BAG = i R. (§. 46.) , bo^ct 
SB. BAE + BEA = SB. BAE + BAG, alfb SB. 
BAG = SB. BEA; c6 ift o6er SB. BEA = SB» 
ADB (S. 49.), ba^er ift SB. BAG = SB. ADB. 



§♦ 51, ©er !5n^a(t tinti SÄed&tecf* ijl g(ci<i^ bem 
^robufte au* feiner ©runbtinie in feine ^ö^e* 

5* 52. ©er ^n^cdt eineS ©reiedfÄ ifl gteid^ ber 
t^ätftc JbeS ^robufteä auS feiner ©runbtinie in feine 
^enfred^te J^ö^e* 

§♦ 53* 9{ed)tccfe t)on gleid^er ®rutt&Unic t)er]^a(^ 

tttt ftd), wie i^re ^ö^e, unb bei g(eid^er J^öffe, wie 
i^re ©runbUnie* 
S5emerfung. — ©icfc brei @ä|e l^oben in ber 

gormen{e()re i^re wUc Äfar^eit aefunben , wo 
man fic nad^fe^en fann. 
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§♦ 64^ S^ti Betiebige Sled^tedfc ^tt^alun (u^, 
mit bie ^robufte i^rer ®runbUnien in bit J^d^en. 
83ewei§. gftg. 34. — (Si fe9 ABCD bad eine 
ütib AEFG hai anbere JRecfetedf* ^an (ege fic 
on emanber, wie bie S^^^ auftweifet, unb ttt^ 
lÄiigere CD unb FE hü fie ftc^ in H fc^nei^ 
bcn, fo ^at man : 

ABCD : AEHD = AB : AE (§, 530; ferner : 
AEHD : AEFG = AD : AG. 
!0ht(ti)>U;irt man bie ©lieber Beiber ^roportio^ 
nen ber Steige naii, fo er^It man : 
▲BGD X AEHD:AEHD x AEFG=: AB x ADrAE x AG; 
U$t man nun in ben Beiben ^orbern ©liebern 
baft gemeinfd&aftlic^e ©lieb AEHD weg, fo ^ät man: 

ABCD : AEFG = AB x AD : AE x AG. 
§♦ 55^ . SBenn jwei ©reiecf e einerlei ^ö^e l^aSen, 
fo »erhalten fte flcft in Slnfe^ung i^rer ^Iftd^en, xoit 
ibte ©runblinien« 

AGr 

Sßcwtii. gig. 35..— A ABD = BDx~; A 

Afi 

ACD = CDx — , fllfo: 

A ABD : A AGD = BD X ^ : CD x:^ = 

2 2 

BDx CD. — 

S. 56. Stimmt man in einer ©exte eine6 ©ref* 
crf* einen tt)iafü^r(i(i^en ^unft, unb gie^t bur^ bie? 
fcn eine Sinie gtcic^laufenb mit einer (Seite beö ©rei; 
cäif fo werben bie Reiben (Seiten, butif wtiijt bie 
8inie ge^t, in «cr^ältnif mäßige X^tiU get^eilt. 
' S^twtii. 5ig. 36. — 9»an jie^e BE «nb CD, 

fo ^t man: A ADE: A BED = AD:BD (§.55); 

femer : A ADE ; A CDE = AE : EC. Sflun iü 
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I 

o^er A BED — CDE, barum ^ot man nun jnid^: 

AD : AE = BD : CE. 

S. 57. ^albitt man mm Sßinfef etneS 2>me(f6 

unb gte^t bic Sl^etlungöUnie an bie gegenü^orfic^cnbe 

©eite^ fo flehen bie (B^mUl in bemfctben Ser^&lt^'j 

ni^, wie bie S^^eiie ber getl^eitten Sinie. 

$ig. 37. — ORon t^eiie SS». BAC in 2 gteid^ 

Steile unb jic^e AD, fo ^at man AB:AG::FBD:Da 

s ©eweid. — ^m jie^e BG glei^Ioufenb mit AD 

unb «eri^ingere AC iii fle füi mit G ^ifntibtt, 

fo ijl: S. DAG = BGA, S. DAB = ABG; 

ba aber SB. DAG = 3ß. DAB. fo ift oiuj^' S. 

AGB = ABG, bo^er ifl AG = AB. Sdun tfl aber: 

AG : AG £= BD : DG, unb mit AG = AB, fo 

ijl: AB : AG = BD: DG. 

S. 58. 3n g{et<!^iDtnfe(t9en S)reie(fcn ({nb bie 

ä^nlid^Uegenbcn ©eiten in g(ci(j^em ^er^&itnif, unb 

*ie ©reierfe ffnb ä^nli^. 

»eweiö. gig. 38. — 3Ran lege gwei ä^nti^Iie* 

gtnbc ©eilten BG unb CE in eine Sinie, »er# 

längere ED unb BA hü ftc fi* in F f^neiben, 

fo ^at man: DE:DP = GE;BG; ba aber 

DF = AC, fo ^at man : DE : AG = EG : BC. 

— gemer |>at man: AB : AF = BG : EG; ba. 

aber AF = CD, fo ^ot mam AB:GD=BC:EG 

aifo im ©onjen: 

AB : CD = AC : DE = BG : EG,' 

unb bie SJreiecfe (tnb ä^nlicfe. — 
§. 59. 3n>ei £)reie(fe, beren ä^ntid^ (iegenbe 

©eiten in gletd&cm SBer^ftttnif fte^en, finb gleid^wiiu 
fetig unb ft^nli^. 
©emeie. gig. 39. — Qi fc9 BC:EF = AB:DE 
= AC:DF, fo'ifl w^ 2B;A=.D, B = E 
unb C = F. — , 
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ma^t in £ ben S. FEG = fi, nnb 
in F Den SBinfcI EFG = C, fo wirb ber britte 
fß, G = A, unb bie Reiben hvtität ABC unb. 
EFG iDerben gUu^tvinf e(tg fei^n ; folgh'd^ ^at 
man: BG : EF = AB : EG, giai ber SSorauf; 
felttttg ahtt ifl: BC : EF = AB : DE, (ilfo ifl 
EG = DE. 

gfemer ^at man : BC : EF = AG : FG; ober 
nad^ ber $orauftfe|un9 ^at mm : BG ; EF = 
AG : DF, atfo ijl FG = DF, ba^er fwb in beii 
teiben ©reiedfen EGF unb DEF bie brci ®ei^ 
ten eingeln gleich, alfo auc^ bie ©reiecfe (§♦ 80* 
SRacfe ber ^dijnvini ftnb bie Oreiedte EGF unb 
ABG äleid&winfelig, folglich ffnb bie ©reiche 
DEF unb ABG anii gleici^minf etig unb &^nliii; 
§♦ 60* ^toti ©reiecfe, xotli)t jn)if(6en gleich pro^ 
ottionirten iBdttn einen zkii^m SBinfel j^aben, ftnb 

^nli(j^* 
35 e weift. 8fig. 40 — SKon f^neibe AG = DE, 
ünb jiel^e GH gleic^faufenb mit BC, fo flnb bie 
Reiben ©reiecf e AGH unb ABG gjeicftwinfefig , 
unb man ^at : AB : AG = AG : AH^ ©er ^n^. 
gole nadf ijl afeer : AB ; DE = AG : DF; ba 
aber AG = DE, fo ijl au* AH =s DF. ©ie 
6e{ben ©reiecfe AGH unb DEF ftnb alfo gleich 
(§♦ 3). ©a aber bie ©reiedfe ABG unb AGH 
S^nliij jinb, fo ftnb ed aud^ bie ©reiedPe ABG 
unb DEF. — 

$♦ 61.- ©elieMge grabe Äinien AF, AG ic. gig. 
Au burd) ben (5(f?)unft eineft ©reierfS gejogen, t^ei^ 
ten bte ©runblinie bcffelben, unb jiebe mit il^r gleidb^ 
Imifenbe Sinie DE in gleid^em Serl^ältnif, fo bap; » 
DI : BF ^^ IK :B:G ^ KL : GH ;= LE : HC. 



\- 
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SBeweiÄ» 5^* ^1* ~ ®^"*^ weil DE gleich laufenb 
mil BC ifl, fo (^at nuin : DI : BF t:i AI : AF. 
3(ud g(eid)cm ©runbc ^at man aud):. AI: AF 
= IK : FG. Stlfo wegen bem gemeinfd^afttid^en 
58erI;ftUnif AI : AF ^at man : DI : BF k IK.: FG. ' 
®an} auf biefe(6e Sßeife ftnbet man nod^ ixt 
Proportionen : 

IK : FG = KL : GH. 
KL : GH = LE : HC. 
loorauä ^en^orgel^t : 

DI : BF = IK : FG = KL : GH = LE : HC. 
§. 62* B^^^i tti^n au* bem redeten Sßinfet eincÄ 
J)reiedÄ BAG gig. 42* eine Sinie AD fenfrf<&t auf 
bk gegenüfeerliegenbe ©eitc BC, fo finb: 

1. ©ie beiben ©reierfe BAD unb DAG unter ftc& 
unb bem gansen ©rciedf ABC ä^nli(fe. 

95eweiS. — S. BAD + ABD = iR.; Sß.BAD 
+ DAC=: 1 R; ba^er SB. BAD + ABD = gß; 
BAD + DAC, folgli* Sß. ABD = Sß. DAG. 
SB. ADB = SB. ADC = iR, mithin SB. BAD 
. = SB. ACD unb A BAD ä^nlicft A ADC. — 
^ni gleichem ©runbe ijlt A BAD unb ADC ft^m 
Hd) bem A ABC. — 

2. äebe ®citc AB ober AC ifl bie mittlere ^ro^ 
portionaüinie jwifc&en ber Sinie BC unb bem anlief 
gen^cn %i\i)nittt BD ober DC. 

SSeweiö. — SBeit bie ©reiecfe BAD unb DAG a^m 
\iil fmb, fo flehen i^re glci^licgenben ©eiten 
in gleid)em SSer^Itniß, ba^er l^at man: 

BD : BA = BA : BC. 

DC : AC = AC : BC. 

3. t>k fenfreci^te Sinie AD ifl bie mittlere ^ro|>Qr^ 
tionattinie gwifi^en ben 6eibcn Stbfdjnitten BD unb DC^ 
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f ®e»ei6. — ©etin ««« ber 9(e^nCt^fdt ber SDreu 
tdt M ntoit: 

BD : AD = AD : DC, 
8. 63» ©er 3n^at| $n>eier ©reiedte, n>el<fee einen 
gleiten fffiinfel ^abett/ verölt ft«^^ n>te bte dttittf 
cefe unter ben (Stittn, n>e(d)e ben gleid^en SEßinfel ein; 
fc^Iiefen. 

Sßiwtii, gig» 43. — 5Kftn jie^c BE, fo ^(it man: 
A ABE : A ADE = AB : AD; 
unb' A ABC j A ABE = AC : AE. 
SRuUtpHiirt man bte ©Heber biefer ^ro)>ortio; 
nen ber Steige m6i, fo er^&lt «tan t 
ABE X ABC : ADE x ABE =: AB x AG : AD x AE. 
Saft man nun im erflen QSer^ltnifl bad gemein; 
fcfeaftUdK ©Heb ABE weg, fo ^at man : 
A ABC : A ADE = AB x AC : AD x AE. 
§. 64. Qwti ii^hHd^e S)reie(fe verf>aUen ftc^/ 
n>te bte iDuobrate t^rer gtetd^Hegcnben Letten. 
©eweiÄ. gig. 40. — «« fe? Sß. A = D, ß=E 
«nb C=F, fo ^at man juerjpt (S. 63) ; A ABC j 
A DEP = AB X AG : DE x DP. 
Sßegen ber Jte^nKc&f eit ber ©reierf e, aber ^at man : 
AB:DE = AC:DF. «WultipHjirt man mit 
folgenber : AC : DF = AC : DF, fo er^H man ; 
ABxAC:DExDF=AC«:DF». tWfo iflcu(j& i 
A ABC : A DEF = AC» : DF». 
f. 65. Ke^nHd^e Ste(ecEe {tnb mi einer gleiten 
Hngol^I iDon ä^nHc^en S)reie(fcn jufammengefegt, wtlc^e 
gcgeneinonber einerlei Sage l^aben. 
. 9ett>ei^. $ig. 44. — ^cm jie^e au& ben gleidft^ 
Hegenben Scfen A unb F bie ©eren AC unb AD« 
TH unb FI. -^ %eil bie ^ielecTe ^nUii ftnb, 

fo ifl Sß. ABC = 3ß> FGH, unb bie <Stiu AB: 

13 
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FG = fiC : GH, ba^er Zi ABC ft^hüd^ beut i^ 
FGH. %ui sott} glei^em ®runbc ift A ADE 
ä^nlit^ A TIK. SBeil min bic IDreietfe ABC 
unb FGH ji^nli(^ ftnb, fo ifl 9ß. BGA = fß. 
GHF, unb ba 9B. BGD = 9ß. GHI, fo ifl 9SS. 
ACD = S$« FHI, mbixtif benn bie ^e^nli^feit 
ber Sreiedfe CAD unb HFI ^ervorge^t* 

3(u(& umgcfe^rt: 3n>ei SßieUde finb S^nXiii, 
wenn (U auS iUiiftt ICnjo^I »on &^n(t(|>ai itHb 
ä^nU(^Itegenben JDreietfcn iufantmengefe|t fbib* 
2)enn ba bte i»erf(j^tebenm Oreiedfe ä^nti^ 
fmb, fo ifl m, ABC =: 3B* FGH, 93« BGA = 
GHI, ACD =: FHI, f ol9ti(^ BCD s GHI ; e(e» 
fo ifl m. CDE = HIK. Semer ifl: AB : F6 = 
BG : GH = AC : FH =:: CD : HI, <t(fo ^(Am 
bie Beiben Steirrfc gtcid^e SSinfel unb px9p9V( 
tionaU Seiten, fte fUtb bo^er , ft^nli^* 
S. 66. 2>ic Steile, in mläft ft^ @e^nen eineft 

jlreifed AB unb CD ^ig. 45* f^neiben, ^e^en m» 

3e!e^rt in ^kiäftm 9}er^&(tniff«. 

I3en>ei6* SRon ^ie^e AC unb N). 3it ben 

S)reie(fen AOC mtb BOD (uib bie ®(Mterwt» 
fei bei O ^Uiiii femer ifl 9ß. Ca;B unbA.= 
D (S. 490, iol%liif futb bit Sreiedfe AOC unb 

. .B0D&^nH(6, unb i^re ft^nUt^Iiedettbea . leiten 
gebm bie^ ^royortion : 

AO t pO s= CO { BO. 

S* 67* Sit^tnm^ti^^tn, locld^e fUft oufe» 
^a(( beft itreifef fc^neibm, fo vergalten fl^ bte goiu 
}en Stnien umsele^rt, »ie t^re auf er^( b(6 itmfed 
(i^enben Sl^ciU* 

Geweift. Po* 46* — Oemt }ie|it moi AG mb 
BD, fo ^9hm bie (eibeii Oretetff OBD wib 



I 
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OAG bm SB. O gemeinft^aftli«^; femer tflS. 
B =$ 9ß. G ($v 490/ alfo ^ »te Reiben thre» 
edc OfiD unb OAG ft^nlid^, itnb hit ü^niiäit 
Kcgenbcit @ctten geSen bie Proportion : 
AO : DO = GO : BO . - 
f ^ 68. 3ie(t man eine Serä^rungdKnie OA $ig. 47* 
inib eine ^e^ne^ toeld^e bie ^erä^run^dlinie f^netbet, \o 
ifl bie ^erft^rungdtime bie mittlere ^roportionafiinte 
2i»<fil^eii ber ganjen Sinie OG unb ben oufer^at^ bei 
itrrtfeft (iegenben S:^ eilen ODr 

9eweit. — Cemt gie^t man AD unb AG, fo 
^oben bie beiben S)reie4e OAD «nb OAG ben 
.9B* semeinfd^aftlid^; femer ifl 9B. OAD =» S^* 
AGD (S. 50.)/ mithin flnb bie Creiede OAD unb 
OAG &^n(i(b/ unb bie {l^nli^Iiegenbrn leiten 
gebm bie ^rot)ortion: 

OGtOAssOAiOD. 
S« 69. Z)er 3n^a(t einei regelmilflisen fßitUäi 
iß glei^ bem ^robufte feine« Umfongö in bie |)&(fte 
»out ^(Bmeffer bef eingefd^riebrnm Jtreifed. 

ecmei«. 9ig. 48. — (S6 fe^ baft Sie(c(CA,BjG 

lt. f. u>. segebm , fo ^at bad A AOB gum 9Raf e 

ABxVa OG, unb baS A OBG ^\tt jum^afe 

BGxV.OH. ghtn ift ÖH = OG, atfo Robert 

bie beiben 2)reiede AOB unb BOG jufammen jum 

SWaf e (AB + BG) x »/a OG. p^rt man fo fort/ 

fo er^&U man för baö 9Raf oSer l^mcäc, b. i. 

fSr ba6 Siele« t (AB h-BG ^-GD ^-DE +EF 4^FA) 

X »A O^. 

S* 70. iDer ^n^alt eine» ^eifeS ifi gtei«^ bem 

9)robu(te feine« Umfongeft in bie ^iUfte feine« ^lif 

ttefer« (ober (|Iei(& ber |)&Ifte be« ^robufte« tf^m 

Itmfonse in ben ^(bmeffer). 

13* 
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9twt\t, — 3« »»»«^f ^tittn tint regelmAf ifle Su 
<tur f^ftt/ be(lo nä^ec foinmt t(>r Umfang brm bcf 
eingefiferieBene« ÄreifeS; öftrer ift ber Ärei» a» 
eine regelmüf ige ^igur oon fe^r vielen (Seiten an; 
jttfe^en , beten Sn^lt na^ §. 69 glet«^ bem ^n* 
bttfte ouft bem Umfange in ben ^alBen ^aI6mef; 
fer iff. 
3uf a^ 1» Ca^er ifi ber Sluöfd^nitt eine« .Greife« 

AGB ^g. 49* g(ei(^ bem ^robufte Mi bem Sodcn 

AB in ben ^alhtn <^at6meffer AC — 

3ufa| 2. S>er Sur^meffcr tinti iRreifeft »er; 

mt fxdi gum Umfange beffetbcn^ wie l : 3 «Vioo* "ffennt 

man a(fo ben Umfang ober ben SDurt^meffer einet' ^rei; 

f eft / fo f ann man bad anbere ©tütf unb ben ^(jit^en; 

Inhalt {tnben. 



1. eine grabe Sinie in jwei gtei«^e ZfytHt ju 
*^ei(e«, 

Cemerfitng. ©a8 3Jerfa^ren bti ber Itupfung j 
biefcr ttttfgabe ifl gang baä in 5. 24. ber gor? ' 
wcnte^re angegebene, nnb 6em|>t auf S. 47 bed 
tln^angS. 

2. Z)ar^ einen in ber Sinie BC gegebenen ^unft 
A gig. 50. anf biefe Stnie eine «nbere fenfre^t ju jie* 
len. , 

Slttftöfung* — aJIan ncl^me B unb C in gtei<^er 
Entfernung bon A, U^ifttih mi i^nm mit tinp» 
^alBmeffer , ber größer ifl atö BA gwei Sd9%m tit 
D, unb jie^e AP. ^ f, 4 unb 5 beft Kn^oitg«, 
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3* 93on einem auf erl^al6 bev graben Sinie BD $igv 
51^ gegrtenen fünfte A tint ©enfred^tc auf BD gu f&tten; 
StufL — STOon ht^ifvtiU ani A ben ©ogen BD, 
wcld&cr bk Sinie BD in 2 fünften fd&neibet, fu^ 
^e mit bem Sivttt einen T^unft E gleici^weit 
wn B unb D, jie^e aföbänn AE, fo ifl biefe 
fenfrcd&t auf BD. — J. 48. beS ^n^aHi. 
4* 3fn bem fünfte A ber ßinie AB gig. 52* einen 
9ßinfe( gu 6ef(i^rei6en/ n)e(^er bem gegebenen SinEet 
K glei* ijl. 
Kttf L 5Kan U^^vtibt mi K mit BelieBiger 3ir^ 
fetöffnung ben Sogen ML, unb mit berfelben 
Ocjfnung auÄ A ben 93ogen BO; fobann m^mt 
man bie ^ixttlü^nnn^ LM unb U^^nibt bamit 
ani B einen Sogen, wcld^er ben Sogen BO in 
D fcftneibet, unb jie^e BD, fo ifl SB. LKM =: 
SB. DAB^ — S. 39. be& Sln^ange. 
5* (Sintn gegefeenen Sogen ober SBinfel in jwei 
glei(fee Steile ju t^eilen. 
auftöfung. 

U ©er Sogen AB gtg. 53. fott in jwei gleiche 
S£^ei(e get^eiU werben, ^an feefd^reibe au& A 
unb B mit einerlei ^albmeffer 2 Sogen, btli^e 
ftc& in D ((feneiben, giel^e fobann CD, fo t^eilt 
biefe ben Sogen in E in gwei gleiche SE^eite.— 
9tufga6e 3 unb §♦ 48. be* Stn^angÄ. 
2. ©er SBinfel AGB fo« in jwei gleite Steile 
get^eitt werben, ^an 6ef(ferei6e au8 C ben Soi? 
gen AB, unb loerfa^re wie i^or^en — §♦ 39 
beS ^n^angS. 

Semerfung*.— ©urc^ gortfe^iing biefeS SeD 
fahrend fann man tintn SBinfet unb Sogen 
in 2, 4, 8, 16 K. glei(i^e 2;^eile t^eilen. 



^ « 
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6. Curc^ tintn gegebenen ^unh A %i^ 54« tint 
®(ei(i^(mifenbe mit ber gegeBenen BG gu siefm^ 

3(ttfL ÜRott U^ärttiit wxi A mit einem ^inrei^ 
enb Qxe^tn ^(i(Sme{Ter ben Sogen £0> imb mit 
bemfelBAt ^a(6meffer mi £ ben Sogen AF» f^nei^ 
be ED =: AF unb gie^ AD, fo ifl biefe bie 
t)er(angte (SKeid^Ioufenbe^ — f « 23« ifto. 4- M 
Sln^ongS« 

7. 9tnft iwei gegeSenen ffiinfeUi A imb B eüiefi 
lOttitdi im britten )u ffnben. 

ätuf (. — gfig. 55. 9Ran jte^e DE, Sefd^teiSe (ttac^ 
StufgaBe4) 3&. DGF = 9B. A, unb 9ß. ECGs 
9ß. B, fo ifl 9ß. FGG ber gefnc^te »infcl beS 
^i^iecfS^ — S. 24 bed Hn^ongft. 

8. 9Rtt sn)ei gegebenen Seiten B unb G $tg^ 
56. eines üxmät» unb bem eingefc^loffenen Sßinfel 
A bai ©reiecf ju bef^reiben* 

Stuf (. SBtm jie^e bie unbeflimmte Sinie DF, mo^e 
nai) 9(ufgaBe 4 im fünfte D ben Sß. EDFss 
A, fc^neibe fobann DG = B unb DH = C, 
jie^e GH, fo ifl DGH boft »er langte ©reiedf, 

9. ^it einer gegebenen ©eite unb gwet gegebenet^ 
Sßinfeln eineS SDreiedS bai X)reted gu befci^reiben« 

j^ier f ömten {wei ^ttUe eintreten : 
1. Oie beiben gegebenen^ SinM Hegen auf ber 
gegebenen ®eite. 
$(ufU SRan bef<^reibe in ben 6nb|)unffen ber gege^ 
Untn ®eite bie beiben gegebenen fßinUl na^ 
$Cufgabe 4/ unb i^ertöngere bie beiben ^mttl 
berfelben, iii fie fic^ fd&neiben* 
St Q^iner ber gegebenen Sßinfel {iegt m ber ge^ 
gebenen e^iu, ber onbere aber (iegt i^r oj^r 
jenilber. 
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3(ttf(« ^m fud^c 5U ben htibtn ^t^thtntn Sßiti^ 
fe(n ben britten na<|^ 9uf$a(e 7/ fo ^at man 
ond^ bat onbem an ber gegebenen @eite Ue# 
gcnben flSinfef gefunben« SRon loerfal^re nun wie^ 
ber wie J^orl^er* 

10» 9Xit ben brei gegeSenen ©eiten eined ICnu 
cdM baft Creietf ju 6ef<l^rei6en. 

Kttfl. 9tan ntaM %i%. 57. DE s A, 6ef(^rei6e 
mit £ aus E tintn 9o%m, unb ouS D tintn 
onbern mit C, meiere fl(^ in F f^neiben, jie^e 
aMbomt EF unb DF» fo ift bot Verlangte gei^ 
fil^e^en* 

Semer f. SGBenn eine ber gegeM^^^ ®eiten gro^ 
fer mftre oli bie (Summe ber Reiben üBrii^ 
gen^ fo w&vbm ftc^ bie bfibjrn Sogen mi E 
unb D nid^t fc^neibeu/ nnb bo» SDreied «öftre 
unmdgUd} jii Befd^rei^en. "^ ' 

11« 9)tit }toei gegebenen ®eiten A unb B $ig<. 
58« tinti Parallelogramm^ unb bem SSBinfet G ben fte 
eiitfii^tieiien/ bcA Parallelogramm gu t^erjeid^nen« 
Stuf U ÜRan jie^e DE = A, mad^e in D ben Sin# 
f et FDE = C, f(ftneibe DF = B , 6ef*rei6e mit 
DE einen Sogen au» F, unb mit DF Mxi E, 
weld^e fid^ in G fd^ben, )ie^e nun FG unb EG, 
fo ifl bad Verlangte gefd^e^en. 
Semerf» 3fl ber gegebene SB* = 1 Jl., fo wirb 
bie $igur ein 9ted^te4 ; flnb }ug(eid^ alle (Seiten 
gleid^grofl/ fo mirb fie ein Ctuabj^t. 
la« Sen 9Ritte()»nnft timi Greife» ober Sogen» 
^n finbem 

.^ttfU Sig^ 59« — SRan nel^me in bem ^tetdum; 
fange ober Sogen brei ^n!te A, B unb C, jiei^e AB 
unb BC, t^eite biefelben in jwei gleiche Steile (nad^ 
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SlufgaSc 1)^ fo loevben jtd) bie Siitien DE unb 

FG in bem SRittelpunfte O f({)neiben. 

93emerf« ©anj auf gleid)e Seife befd^reibt matt 

aud) eittett Stxtii burc^ bie brei SdPpunfte einefi 

©reiedE6* 
13^ S)ur(i) cineti gegebenen ^unft eine Serü^ungS; 

linie an einen gegebenen ^veiii ju ^it^tn^ 

StufU !♦ Jig» 60* — tit^t ber gegebene ^unft A 

in bem ^reidumfange^ fo. ^k^t niM bm ^alh 

mefferAC, fobann , nad) Slufgabe 2, DA fenf^ 

xti)t, fo ifl DA bie t)er langte 83erü^rung8linie* — 

S. 46 be6 SCnl^angg. 
StufL 2- ^{g* 61^ ~ Siegt ber ^unft A oufet^ 

^alb be0 Greift«/ fo tjerbinbe man {^n mit bem 

5WitteIpunfte C burc^ AC , f^atbire biefe in O 

unb befdbreibe aitS O mit OC timn ^nii, meldtet 

bzn gegebenen Äreift in B unb D fdbneibet, jiel^e 

AB unb AD , fo jinb biefe ©erit^rungStinien* 

^tnn SB. CDA unb CBA = l R. — 5, 41 

be& Stnl^angS* 

14* (Simn kxtii in ein gegebene* ©reierf ju 6e^ 
fd^reiben* 
9CufL gig* 62* — SRan t^eile bur* bie ginien 

AO unb BO bie SB. A unb B in jn)ei gleiche 

Z^tik inadf 3tufgabe 5), jiel^e fobonn OD, 

OE unb OP fenrre*t, fo flnb biefe brei gi^ 

nien einanber gteid^, fotglid) flnb (ie aud>. bie 

^albmeffer tinci Ärcife«, loetc^cr burd^ D , E unb 

F ge^t. 
15^ Sint gegebene grobe Unit in tint beliebige ^n^ 

{a^( gleid^er §£^ei(e ju t^tiltn^ 

Semerf^ jDad ^erfo^ren ifl bai in §. £4^ S^ei^ 

lung ber Unit, in ber^ormenlefire angegebene^ 

unb beruht auf S. öQ bed %n^wiK 
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16. 3^ bret ^ege^enett graben £inien A unb B %i^, 
S3* bie liierte ^roportionoKinie }u finben» 

JtiifL — SRott jie^e bic beliefeigcn Linien DE unb 
DF unter beliebigem SSSinf e( , neunte auf DE ba& 
®t&d DG = A unb auf DF ba« ©türf DH = 
C] jte^e attbann GH, femer f^neibe mm DJ = 
S unb jief^e buril^ J bie Unit JK gUi<i&laufenb mit 
IK, fo ^at mmt DG : DJ = DH : DK; alfo 
ifl DK bie gefud^t^ loierte ^roportionoUinie. ~ 
S^ 56 beS Stn^angS. 

17. 3i< Jtoei gegebenen Linien A unb B ^ig. 64^ 
)if mittlere ^roportionoKinie ju ftnben. 

Vttf (v — ^f ber unbeflimmten Äinie CD ne^me man 

SF := A unb EF SS B, befc^reibe aber DE bttt 

. ^btrei& unb giebc FG fenfrec^t in F, fo ifl biefe 

tit ^cftt^te Unit ; benn gie^t man DG unb EG, 

fo ^ot tnon t DF : FG = FG : FE. -^ J. 62 

9lo^ 3 bed Jtn^angS. 
1& Qin fRtiittd in tin Quabrat ju iDem>anbe(n. 

flitf U ^^. 64. — @6 fe9 B bie Sänge unb A iit 
Creite bed gegebenen Sted^tecCd ; f o fuc^e man na(& 
flufgabe 17 bie mittlere ^ro^)ortionattinie, toüi)t 
FG ifl^ fo ^at mm in FG bie Seite beS ju ftm 
benben Guabratd ; benn mi ber Proportion : DF : 
FG = FG : FE ge^t ]^ert)or, baf DF x FE = 
FG» ijl. — 

19. ©in betiebigeg 9Sie(ecf in ein Ouabrat ju ocr^ 
loonbelm 

«itf t. 1. ©aft ©reie* ABC gfig. 65. — 

^m t^tiU BC in 2 gleiche SEl^eite, jiel^e AE 
gleich (auf enb mit BD unb DB gleich (auf enb mit 
AB, (0 ifl A ABC = ^arattelogr. ABDE. g^er^ 
ner jie^e mm AF unb EG fenfred^t auf BC, fo 
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Aif^ bem A ABC gbii^. Otcfcft Xettitctf ttfl 
fl^ (ci^t M^ SufdoSc 18 tR «i» diobfAt «m 
»anbellt/ mitlitt oud^ bobur^ boft A ABG. — 
2. Da» Sicietf ABCDE ^g. 66. 
fRott ste^e AC, fobomt BF g(ci(|(aiifMb mit AQ 
bift fie M mit bcr »eri&ndcrten DG i» F f^tnb 
bct, nnb jic^e fobomt AF, (o ifl A AGF st 
A AGB (S. 33 be» Kit^oitsi)/ olfo ifl «t^ AFDE 
3S ABGDE. 

3n bem ^ieredf AFDE )ie(e ttnut AD, fobowi 
EG oiei^iottfeitb. ntit AD, ii§ fU ffd^ nvEt bor 
ttxUnqtttm CD in G ft^iteibct, )<c^ itbtam AG» 
f9 ifl A ADG r= ADE, iiti||iit A AFG =s AFDE, 
olfo (ut^ ABGDE gkid^* ^ IDiefcft 'A AFG 
bir^ottbU »um ito^ bcm «r^cit Solle biefer Ibtf^ 
go&e / uttb boft Sie(c4 ABGDE i(i te ei* t^ 
gieidfteft Quobrot »emoitbcft* 
20* ^in iDuobrot su ^ti^mtn, mU^a f» grof ifi 

a» btc ©innme ober bcr tltttcrf^teb {toetV gegcbtiier 

Quobrote* 
Stttff, 
1, gfig, 67. — di fc9 AC bit @ette beft eiiteit, 
«nb AB bie beft oitbem ber gegebenea Quobrote* 
i0{an fleKe AB fenfredft ouf bm (Snb^Minft «oit 
AC, fo ifl: BC» = A&+AB« ($.35 beS «Hf 
t^ongft); mitlitt ift BG bie &tiit M ju fud^en« 
beit JDuobrotft. 
2* gfig. 68» — Cfö fe9 BG bie ®eife beS tinm, itiib 
AG bie beft onbent Duobrotft. SRon bef^eibe 
Aber BG eiiteit ^olbfreift/ lege t>oit G oit bie ge<r 
aebene^AG iit beti Untfoitg/ tmb |ie|cAB, fo ift 
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fttefe bit ®cttc M gcMtm iDuobratd^ mliiti 
btm Utiterf^ebe )wif<^eii BO nnb AG« glci^ tfl; 
baut t AB« +▲€> as BG» 

bo|cr: AB«=BO»— AC». 

9 bitter f. 2)afcI6e Serfo^ren bient au(^, einSuUd 
ober einen itrctft j« )ei(j^nen, welker ber 
Summe ober bem Unterft^iebe von 3 gedeBenen 
ölei<^ ifl» 

21* €ine Sntfemmid AB $ig. 69 {U (efHmmen, 

el^e nt^t uwmitttlhat gemcffen loerbeit fonn, 

t(ttf(* •— Wim fletfe tn G einen ^tcib, <oobur(^ 

' tfe Sinien AG unb BG (e2ei<j^net finb; man 

'Hiiitf(t fß* GAB unbGBA, ftede in D tinm mt 

bem et<A ,. mcuj^e B. GDE t=. GAB unb 9B* 

C!ED =: Sß. GBA , fo. ifi DE gtcit^Ioufenb^ mit 

AB, imb man Jott CD:DE =:€AtAB. ©« 

tnon mm GD , DE unb GA meffen fonn / fo 

fonn bomo^ AB (ere^net -werben. — 9S&re 

|, ©» GA = 24 , GD = 9 wib DE :^ 13 gnf, 

fo (Am tum naät oHger ^royortion 9 t 13 = 24 ; 

13*24 13*8 104 . ^ ^ „ „ .„ 

— 9—="T"="3"~^*^^ ^^ ^^ ^' 
22* Oie |)% eine» ®egenfianbe» BG $ig* 70* 
: Beflimmen, i« beffen ^ mn (ommen fann, o^ne 
it unmittelbar jn meffen* 
«ufl. SRon fle<«e ben ®tab DE . fenf re<i^t fo, baf 

»tan von A Mi aber feine ©pi^e weg nac^ G 
• (ine grabe Sinie fu^t, fo ifl A ABC {i^nlic^ A 

AED, tmb manffftt: 

AE:ED=AB:BC. 

Da imn AB , AE unb ED gemejfen werben 

f omt^ fo lomi mit BG beregnet toerbeii* 
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23' Sitie arit^etifd^c fftti^t ju fummirrit; 
Srf Uritn^*. 9lrttfimenf(^e Steigen ftnb 9leiM fob 
<i^er ^a^Un, wtliit immer um eine U\tivmtt 
34t jrfif et ober fleiner werben b* i* S^^eiu 
reiben, beren ©lieber um tint geioijfe 3^^ ft«i^ 
gen ober foUcn, j. 93. 1, 2, 3, 4, 5, 6 ♦ ♦ ♦ ober: 
2, 4, 6, 8, 10 ♦ ♦ ♦ ober : 3, 6, 9, 12 ♦ ♦ ♦ 
ober: 25, 20, 15 ♦ ♦ ♦ u* f. »♦ — 9[n ber 
Statut biefer Steigen liegt ti, baf ^e jwet gteM^ 
abfle^enbe ©lieber berfel6en gleid^e ©ttmmen mt^ 
mad^ett. 2« S^ 

12 3 4 5 6 

12 11 10 9 8 7 

13 13 13 13 13 13 

©arauf beruht nun ber obigen Stufgabc 
Stttflöfnng. ©enn fo oft bie Steige jwei gleid)^ 
abfle^enbe ®Iieberi)aare^at, fo oft enthält bie 
©umme aßer ©lieber bie (Summe. beS erflen unb 
legten, ober be& jweiten unb t)orte|ten u. f\ xo. 
Rtnnt man alfo bie (Bummt be8 erflen unb Ie|; 
tcn ©liebe«, unb bie Slnga^I ber ©lieber, fo ^at. 
man bie ©umme ber Steige gefunben, xotnn man 
jene @4imme beß erjlen unb leftttn ©lif^ 
be8 mit ber Jg)&lfte ber StnjaH <tlte^ ®He^ 
ber multipligirt. — Qi ifl aud^ leid&t eim 
{Uferen, baff bie ®umme ber Steige gefunben 
toirb, wenn man bie (Summe be& erflen unb 
legten ©UebeS mit ber ^n^a^t ber ©lie^ 
ber muttiptigirt, unb biefed ^robuft bur^ 
. 2 bii^ibirt. — 
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<H fe9 bot txfU ®(i(b einer Steige 3, unb 
baft je^e 31/ fo tfl bie ®niitme (3 + 31)12= 

24.5=120. Ober: C3 4» 31) 10 ^ J4a0 

fe 3 3 

=:!!2 = 12Ö. 
2 



24. IDie ^$(^{le Sbtja^ »o» Stid^tuitgen ju ffttbett/ 
R weisen, eine gegebene l(n}<i^I opn fünften unter 
inonber liegen fönnen* 
9( tt f (* <Sd fe9 bie gegebene tlnio^I von fünften 
20, fo liegt: 

S)er 1. ^}unft in Stiftungen 

— 2. — , — 1 — 

— 3. — — 2 — 
_ 4. - - 3 - 

— 5. — — 4 — 

ftifo - 20» .- -19 - 
^on ^At ^ier eine Steige ju fummireti/ ^eren 
crfteft ®Ueb =: 0, unb beren le^ted = 19 ijl; 
i^re @untme ifl ba^er 19/ unb atfo tit Qummt 

iäUt ©Heber = ^2jJ? = 10 . 19 = 190. - 

%üx SCufgdBen biefer ^rt fonn man aud) bie 

@umme ber Steige fUibeU/ wenn man bie Kn; 

^a^Iter ©lieber wit ber unt l geringern 

3a^( ntultiptiiirt/ unb baS^robuft bur(^ 

2 bivibirt. S>(irnciäi bitben: 

1.0 * 

1. ^unft — j- = »id^tungen. 

2. 1 _ 
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Oft 

3 fünfte -r- =s 3 Stic^hmgct. 

4.3 

4 - -5-= 6 - 

5.4 



6 — 



6 — 



7 — 



8 — 



10 



2 

2 
7.5 

2 
8.7 

2 
10.9 



= 10 — 



= 15 — 



SS 21 — 



= 28 



= 45 



tt* f« w; 



_ f 



25« ^tttdinmif n>ie cft eUte gmiffe Sbtgo^t fünfte 
ober anbete ©edenflänbe in onbre Orbmtng ^ebtiul^t« : 
ober tDie oft (ie untereittonber loerfe^t loerbtn Kmttn^ 
StufL 1) 3tt>ei ^nltt, mlit a iinb b ^{fen 

sni^eti/ fdntiett flehen: ab uab ba» 
2) S>rei fünfte a» b utib c« — * 3^^ Limite ^u 
htn ab uitb ba ; tovmt mn htt dritte c ^tt ab^ 
fo iiht biefe«: 

abc 
acb 
cab; 

fommt er |u ba» fo gi^t biefet aUxmalit 

* bac 
bca 
cba^ 

Sie brei ^ittiffe seSeti alfo im Om^en i ♦ il ♦ 3 
== 6 gftOe. 



S07. 



3) 4 9fMltt* .'- Stimmt tium (ier »itbtt bte 6 
vot^ttitifinqtttm %9ittt, tn^ U#t bte »iertc ®ripe 
na^ imb mit in jlebem btcfcr gäKe (ebe ®tcOe 
ctmie^meit/ fo er^&It mm : 



(ei: abc 



.» 



acb I cab j bac [ bca | cba 



abcd 


acbd 


-cabd 


bacd 


bcad 


cbad 


abdc 


acdb 


cadb 


bade 


bcda 


ebda 


adbc 


adcb 


cdab 


bdac 


bdca 


edba 


dabc 


dacb 


dcab 


dbac 


dbca 


dcba 



3m Donjen olfo l. 3. 3* 4 = 24 S&Oe« — Qr&c^« 

te man ntm nod^ beti fünften f)unf t e ^tn)!! , fo 

w&tU babttr(^ hti abpd entfielen: 

abcde 
abced 
abecd 
aebo4 
eabod, offo 5 pib^ m^lditi Bei jie^ 

bcm ber 34 ttor^ergegansenen pOe flatt fftnbe. 



«ntb olfo & . 24 = 120 b. t. l * 2 . 3 « 4 * 6 
fjiSU hitU» tofirbe* 

ttm ftifo bie ^d^ 9nsa^( ber 9$erfe|iitt$eii 
SV fbiben, wultt|>ltgtrt ntAU otte Ötteber 
ber natftrli^en Steige oon 1 an btft gu 
'ber 3aH/ wel^e bie 9Reiiee ber gegeben 
ncn ®rdflen angeigt. ^ 9l(fo geben: 

2 fünfte 1.2; 

3 r 1 « S . 3; 
1.2.3.4; 
1.2.3^4.5; 
1.2*3. 4. S. 6; 
1.2.3t4*5. 6*7; 
1. 3*3*4. S. 6. 7* 8; 

1.3*3.4.5.0.7.8.9* 10 
^crfeJMUigfti* 



4 




6 




d 




7 




8 




to 
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2& etnimmq ha ^MMbn ShioH dttiif4|iitttt({ 
fmätt, «cl^c eine gt^Amt Sii}ii^f gnibcr Sutiot (i 
»m fcnncn* 

9ttf U 3>i^<i S<^<^ iinitn Hnnm fu6 mir m mm\ 
fünfte fc^nctben; bie 2^^ grobe iinit irtngt Alft 1 
9ttnft; bic 3^^ Sinie burdftfd^netbct btc 2 Dot^er^cr 
gangmcn Süiien, bringt alfo gu bau 1 ^ittifte ttoA 
2 f^inju, fo baß »um f>at: 1 +2; — bie 4* 
Stnic burd^fdftneibet btc 3 wt^tfd^m, htim%t al\9 
nodt 3 fünfte ^u, fo ^a^ man ^ot : 1 -i- 2 + 3« 
iSi entfielen alfo burd^ jebe f otgcnbe Sinir fo i^icle 
fünfte mc^r^ ali fc^on hinten i^or^onben tooxti 
fo baß man f^at: 
1 Unit hilbtt ^öc^flend fünfte ; 



2 Sinien bilben 

3 ^ ^ 



^ 



4 
5 
6 

7 



^ 



^ 



^ 



l^unft — — — = L 

l-i-2 — — =3» 

1 +2+3— — -^. = 6. 

1+2+3+4— — =? 10* 

1 +2+3+4+5 — = 15. 

1+2+3+4 + 5 + 6 =21. 
@ie^t man aSer bie Qaijc fo an: 

bte 1^^ Sinic bilbet fünfte, 

^. 2f ^. . l ^unft, 

^ 3^ .- ^2 fünfte. 



^ 



^ 



^ 



f 



i 



c 



i 



7^ 
8^ 



^ 



^ 






^ 



< 
^ 



f 



t 



i 



i 



3 

4 
5 
6 



• 
^ 



^ 
^ 



i 



^ 



^ 



U^ f^ tt). 



fo ^at man bie SCufgaBe auf bie ©ummirung eu 
ner arit(metif(^cn Steige gebtad^t^ unb x^m M 
»ieber, na(f> Hufgate 24: 



Mt 



2 1 



2 
3 ♦ 2 

2 
4,3 

o 



= 3 * 

i 

= 6 # 



5.4 
b i ' # -S— = 10 



2 
6,5 

2 

7 .6 

2 

8. 7 



= 15 



= 21 ? 



* 



30 . 29 
QO if f ' — TT— = 435 i 






27. ^ered}nung ber jb^frett 3(ttja|^( ton Sur^^ 

fcj^nittöpttitf tcn / )i»eld)c eine gegebene Snji^^I t)on Mnii^ 

linitii unter etnanter bifben Mfhnen^ 

^ttf t. — (Sine ^reiMinie burdfefcfttteibet eine anbete 

l^öd&flenft in 2 ^nften> fö baß man ^«t:l ♦ 2 = 

2; — eine britte bnt(fefd&neibet jebe ber Dor^erii 

gen in 2 ^nhftett^ fö *a# man l|^at{ 2 4- 2 = 

2.2 = 4; — tim t^ierte bur*fd)neibet jcbe bet 

*or^erigen in 2 ^ttnflcn, fo *aff mwi ^at: 2 + 

2 -f 2 = 3 ♦ 2 = 6* — SS bringt olfo jebe fdl/ 

genbe Kreislinie fo oft mal 2 fünfte mel^r ^inju^ 

ali Sinien fci^on üor^onben »»aren^ fo ba0 man 

l^at: 

14 



»10 



Sie 1^^ Rrtiilmu hilUt % 






i ^i ^ i 5 • 2 ^ 

^ 7 < ^ i 6*2? 

$ %i # / 7 • 2 jf 

!0lati ^&ttc alfp X>\t natärltc^e Std^e t>on l 6tft j 
ber um 1 geringem 3^^ ^^ bte gegebene äinjal 
ita^ ^fgabe 24 jtt fummiren ^ imb biefe ©umn 
mit S )u multipliiiren» S)ama(f> 6i(ben: 

1 ÄretÄlinie ^ ' * ■ = o ^^ 
a ÄreiJlinicn \. ' = 2 < 



2 

3 • 2 • 2 

■■ I " I I n ■ ■ 

% 

4 ♦ 3 ♦ 2 

*^ .4. 2 
2 

o 
7,0.2 



6 # - 



\X * 



- 20 * 



= 30 ? 

=i 42 ,' 



2 , 
8.7.2 
8 '' ;; = 56 »^ 



2 
9.8.2 

• ■«II I 1 1. . 

2 
10.9.2 



= 72 



10 * " '■ -•■■ — -SS 90 ; 



V- 



"^ ^-S 



28. 8mc^rturtg ber ^od^flen Slttja^I wn ^ixxiii 
SäinittipuvSttn , welche wn g»ei tjerf^iebenen Jg)aufert 
i^on Sinten gelbtibet nocrben föntten«. 

1) aDie 8imen beiber Raufen jinb gteid^faufenb. 

3n bicfem gattc f onn jebe Sinie bc* tinm ^aw 
fcitS jebc Unit beÄ anbcm bur^fc^ncibeit ; ba^er 
erhält man bie ^öd^jl^ ttitjaH bcr ©ur^fcfenttt«^ 
|>ttnfte, wenn man bic 3lnga^I ber fcciben Raufen 
niultiplijirt; 3* *• 1!^ Sinien bilbcn bie Raufen : 
il ttnb 1^ tinb hUbm 11.1 = 11 S>urc^f(^nittepfte. 
10^2,^^ 10 ♦ 2 = 20 f! 

9 '^ 3, * ^ 9 . 3 = 27 ^ 

8^4,,^ ^ 8 ♦ 4 = 32 ^ 

7 ^ 5/ ^ V 7 . 5 = 35 j^ 

ö ^ \6f i ? 6 ♦ 6 = 36 ^ 

2) Sie Simctt beiber Jgjoufen (tnb ungleicöiaufertb/ 
unb burd^fd^neiben ftd^ in tinttn fünfte. , 

3n biefem goKe lann jebe Sinie beS einen ^au^ 
feni jebe Sinie beft onbern burd^fd^neiben ; unb 
ilberbied bringt jieber {>4|f^» ^^^ l ^unFt ^ittju. 
ÜRan Unbet alfo für bit^n gatt bit pd&fle 8lm 
Ha^l ber, SurdE^fd&mttöpunfte ^ wenn man bie ^m 
j*^l ber Sinien beS^^eincÄ ^aufenä mit ber Slm 
io^l beft anbernmultipligirt/ iinb tiö(f) 2 abbirtf 
12 f^inim mbtn j. ©♦ bit Raufen J 
10 ttttb^2, unb burfi^f^neiben (id^ in 10* 2 4-2=22^, 
9 f S, c i ^ ^ 9*3 +2=±29 i 

8^4,^ il ^ ^ 8* 4 4-2=334 $ 

1 i t}, i i } ^ 1 .6 +2=s37 i 

6 jf 6, ^ ^ ^ )f 6*6 +2=s38 f 

3) ©ie Sinien beÄ tintn J^aufenÄ jtnb gteid^laufenb, 
bie bti anbern burc^fd^neiben ft^ ab^ in einem 

fünfte. • 

14* 



3n bufem gaCtefftnn jebe Ritiie be*'eitini J|)aui? 
fett» jebc Sinit bcft anbern burc^f dftncibett ; übtts 
biti hilUn bie Sittien Ui tinm S^^mi unter 
fi^ wit einen ^unft. SWan erhält «Ifo bie Ifi^ 
fle ?(tijÄH / wenn man bie 3«^^«« ^^^ itibtn ^mt 
fen mit emanbcr muIti<)U}irt, nnb 1 obbirt. 3- 
»♦ 12 Bitben bie Raufen : 
10 unb 2, miM bilben 10 ♦ a 4- 1 =5 2i ^. 
9^3, # ^ 9 ♦ 3 + 1 =: 28 # 

8 < 4, t f. 8 • 4 + 1 = 33 ^ 

7^5, ^ < 7.5 + 1 = 36 '# 

6^6, r < 6.6+1 = 37 if 

4) Cie Sinicn be* einen Jg)aufen* finb gleicfelcmfenb, 
unb bie bc* anbern fc^neiben (id) in ber ^öd^flen 
Stnjo^l \)on ^unften^ 

3[n biefem gfallc fonn jebe iinie bti tintn S^yava 
fcnä jebe fiinie bcS anbern bur(öf<feneiben. SKan 
erhält a(fo bie ^öd&flc «nja^l ber ©ur(i&f(i^nitta^ 
punfte, wenn mm bie S^^^n l&eiber Raufen mit 
einanber mnUipiiiitf^ unb baju j&^It bie ^ßd)ffe ■ 
Slnja^l, mli)t bie Sinien bc6 einen Raufen« hiU ' 
bcri, bie mit Aufgabe 26 bered&net wirb. 3. 93, 
bie 3^^^ 18 bitbe bie Raufen: 

2.1 
lö unb 2, welche bitben: 16 ♦ 2 + — ^ = 33 y. 

3.2 

15 # 3, ^ .' 15 . 3 + — r— = 48 ^ 

z 

4 . ä 

*4f ^ 4, ^ # 14 . 4 + -^ = 62 f 

t 5.4 

|3 .^ 5, # # 13 . 5 + --jP = 75 ^ 



k 



SIS 



7 .6 



11 unb 7, »eW)e bUbcn: tl . 7 + ~ö~ =^ 08^. 

8.7 



10. 8 + 



= 108 ,' 



i 



9 . a 

9.9+ -TT- = 117 i 



ID * 8,. t > 

9 * 0, t 

5) ©ie Rinien beft einen J^aufen* fc^neiben fic6 
in ber l^öciE^ften 9(njaf^( t)on ^unften^ unb bie be6 
anbem fc^neiben ficfe in tmtm fünfte* 

3ebe Äinie beft tuxtn J^oufenS fcrnn jebe beS 
anbem fd^neiben; man flnbet alfo bie |>öd&fle Slnjal^l 
Don S)ur(jE>fd)niHd)>unf ten^ n^enn nton ^ur i^öd^jlen 3(n^ 
ja^( ber fünfte beS einen Raufend bad ^rx^buft 
\ ber Reiben 3^^^^^ t>cr Raufen ftnb nodfe 1 ^injufe^t* 
^tt\%<^X m(xxi j* 93. 10 Kx{. bie Raufen : 

8 7 

8 unb 2, fo er^äft man: —- + 8 ♦ 2 + l = 45 ^. 

7 ^ 3, # ^ ^ 



> 
^ 



5. * 



2 
7 .6 

a 

6.5 
5. 4 



+ 7 . 3 + 1 = 43 f 



+ 6 . 4 ■*• 1 = 40 



+ 5 . 5 + 1 = 36 i 



■^ ■■ !■ 



9 

29* 93ere^nun9 ber fiöd^flen ^njo^I t)on graben 
Linien/ »el^e jwifc^en einer Slnja^I fünfte liegen, 
ii>o)>on jie jwei in einer Stiftung ftnb^ 

5tttfL\l) 93ei $tt)ei fünften fann t^on jiebem ber^ 
feI6en m ben anbem eine grabe %\\\\t gebogen 
n)erben/ a(fo ixa ^w^^tn 2, wo man aber biefe 
titiit bo^^tlt gejault ^at 2) 93ei 3 «punften 
fantt mm ))on j[ebem berfelben an bie 2 übrigen 



1 
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2 ^«bt einten, alfo im @anjen 3 . 2 :s 6 sie« 
^en; in biefem ^aOe ^at man. aJbct jebe Äinie 
boppclt gejogen. Vm baffer bie ^ö(J>fte Knja^l ^ 
ju ftttben, multiplijirt nta» bie Hnjo^I ber 8i< 
nien mit ber um l geringeren 3aM/ unb bt))i« 
birt biefeft ^robuft burd; 3« 3(I$bami liegen 
gwif(^en : 

2 1 

2 «p. -^ = t ginie» 

3 . 2 

4.3 

4 , -5- = e . 

5.4 

5 * -5- = 10 . 

6 , -^ = 15 < 

7 6 



2 



# 






einer ge^ebeneti $[n}a||( "oon ^nnUtti' in emer graben 

Sinie liegen fönnen* , 

8Cttf(* ©ei 3 fünften gel^t t)Ott jebem ani an 

ben anbern 1, hti 3 fünften ^on jebem an 

bie übrigen 2/ Bei 4 fünften \)on jebem <m bif 

<l6rigen 3 ©tredfen, alfo im (Bmitn ; 

83ei 2^. 2*1=2; 

^ ^ 3 ^3.2= 6; 

^ 4 # 4* 3 = 12j 

^ 5 ^ 5 ♦ 4 Ä 20 «♦ f ♦ »♦ 



3« biefem gaße ifl aUt jebe Skrecfc bcrp^ 
t>clt grj&^U'worben, folgli^j, timbic »o^re «m 
%<i^\ ju flnbcn, muffen obige ^obufte: 2, 6^ 12, 
20 u. f. n>« nod^ burd^ 2 btoibirt werben« Sßlon 
iDirb alfo bie pd;fte SCnjal^I t^on @tred(eit fln# 
ben/ n)enn man bie ^n^a^l ber fünfte mit bet 
um 1 geringem 3<^^t muItipUtirt, unb biefef 
^robttft burd^ 2 bit)ibirt* SHfo jwifd^en : 

3 f ( 3.2 



2 

4.3 



* I ■ 



2 
5.4 



= 3 @tr«rfen; 



= e 



= 10 



6 ? ^ —7;^ = 15 

7 .6 

- =; ai 



3 



ao . 19 

^0 j ; — ^ — = 190 

30 . 29 ^ - 
30 < * — -ü — = 435 



I ' t 



31* ^ered^nung alter ©treden^ xotli)t jwifd^en 
ttn fünften liegen/ in weld^en i^xd) grabe Sinien ^ijt 
fteitft bur(^f(^neiben^ 

Stttfl* — SB^ff wan wit i^iele fünfte in jeber 

ber iinuti liegen^ fo fann man nad) 3(ufga6f 

30 aSe möglid^e (Streden bered^nen. £)iefe 3^t 

< J>er ^wifte in Jcber Äinie ifl aUv »m .1 $c; 
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rlnpr «(# tit llii)a|( bev Cttitoi, ha jebe j. e, 

nKut «ff bttft SSBetfi 6ic Knjo^f ter möglt^m 
©DrecTm in iit?cr tinie gffud^t^ fa nmf tiefe 
mif bmii bk 9(n)a^( ber Siniei» inK{ttf)(lj|trt votft 
bai, ba <■ jebcr^ ber ümtn ^UHfoiä &tttdm 
tiesoi mUÜn* iSitnti fiA baffer fofg^nbc 9(n« 
go^kn »mt pöbelt iimn m ber ^KH^^m 9(n« 
go^I von fünften f^neiben, fo gi^t e6 : 

2*1.0 

Sei a 8inien -■ — \' =? O^^tw^e«* 

3. a, 1 

' 3 ^ g-^ = 3 # 

4.3.2 

— = 13 * 



2 

5-4.3 

— = 30 



2 
6.5.4 

•r- = 60 



2 

7.&. 5 

— = 105 



2 

a. 7 . 6 



• < 



' 8 i — '-^, = 168 f 

9.Ö.. 7 

* 9 t 5 = 262 i 

10 . 9 . 8 

* 10 i ■■ 5-— = 360 s tt.f.itt. 



32. affcd^ttttttg ber eiercii COia%mitny, müft 
in beit drublittigcit $i$ifren tnadüc^ f{nb« 
Ifuft. ^ 3m ©wie« ijt (eilte mm fttigH^^ b« 
«Ik «tfj^ttitfte .f(^^ btirc^ Ktiiiett »erbtmlett ^ ;^ 



J » - 



Jim 4 (S(( {# »Ott )fUm ^^uiifte (ine Qkre m5^ 
ü*>.Tirffr> 4 — 3; -r- im 6 (5* ffai^ <ntl febm 
CS<Epitttfte 3^ bt i* 5 ^ 3 Semi mdgUcft; -^ 
iM^^tftf/ <uie ^tftm (Sdpw$Hf9, b. t. 6 — 3; 
imb f» flnb attd jibm $(f)»fMfte eimft S«e(e((ft 
f »tete ®mn n^li^r «^ <S(tpm1tf »ot^^nt 
^, iDotiscv 3, SSe mdgtwNti ®mtt vfüb mm. 
a(fo ftibtiT/ wenit man bic um 3 ecxmmtert^ 
9(nja|i[ ber ^cfpirnfte mit ber gonjcit Ünjo^ 
tfti^clim imUipUiitt* 3h biefqi $aSe oBcr 
n>äce jicbe ®m bQt>9((t 9f}&^It; ba^er muß bie« 
fe$ ^robul^ no^ huxit 2 btoibfrt werben, um 
bie nxifire $(n$a^r}if fmbeii* IDa^er (Inb: 
3 (3 3j 3 « 

3m 3^<gd ^ = ^* a= ®erenm0gft(j^t 

4(4—3) 4.t 

5 (5-.-3) 5.2 

6(6—3) 6.3 

6 . g =--y- = 9 . ^ 

7 (7—3) 7.4 

7 ' ^ — 2~ — ~~a*^ = 14 * < 

8 (8—3) 8,5 

8 * ^^ =""ä~ = 20 # ^ 

9 (9-3) 9.0 ,, 

9 . ^ =»-2— = 27 * # 

.^ 10 qo— 3)^ 10.7 ^^ 
# 10 * ■ •■;; — — i^'' "^ ' " ■ i=s 35 # • sf 

Ufil— 3) 11.8 , ^ 

laflj— 3) 12.9 

^...s . .. .. ■■-: * ■■ • ■■'■■'■ '^'- :■'■■ : ' y , ■■■ ■ 



31t 

j 

S3. fbmimH ber (K^fien Utii^l S&tnfet, 
wct<6c mit einer gegeBenen Vitgol^t gro^r Sinioi ge« 
ftttOet werbQt fann. 

9(ttf U X>a um Jebeti 9ßmUf in welkem ft<^ 
|»ei grobe iinitn fd^neiben, 4 SSinfet iititn^ fo 
(ittbct man tie ^^fit Slnjo^t 9ßinf ef/ i9nm matt 
bie ^dtfU 9lttia^( ber Ourt^f^nittfpmifte mik 
4 mtt(tip(i}irt» '— $« bilben alfp : 

2 8inien '^ * ■ «= 4 Sß. 

4.3.2 

- s 12 # 



2 

4.4.3 ,. 

~ = 14 * 



«»■■«■« 



3 

4.5.4 

— = 40 » 



2 

4.6.5 

~ = 60 « 



2 

4.7.6 

«84 t 



■^"*— "i*" 



o 



4.8.7 

8 * — "2 — = iia # 

4. 10. 9 
JO ; 5— ^ 180 ? tt. f. ». 



34. Sere^nuflg ber f^öd^ften SCnja^I von £>ret« 

eden, "welii^e ^urc^ eine gegeBenc Slnia^I grober £i^ 

nien ge&ilbet werben fonn. 

-Stuf !♦ — 3« bi«fem (Snbe muffen: ^(^ bie g/t^v 

benen Linien in b^ ^öf^fien 9tn)o^l tton fünften 

bur<f)f^neib<m ^Bwifc^en je gwei Curd^fil^nitttf« 

)»unften (iegt nne ^tti4i ix {ebei; ^nitt. unt^ 



ai9 

fifeer jebcr ®trc(fc ein ©reiedf* ^btm man ahtt 
ühtv jtber ©trerfe ein ©reicdf annimmt/ ^at man 
ytbti 3 ma( sejü^tt^ ba jebeS OrciecC 3 Seiten 
^at* Um alfo bie »a^re Kitjä^I )u ffnben; mäffen 

bie SluÄbrüd( — ^ — ' "T — # """"""^ — «* 

f. w* in ber Stuf gäbe 3l/n>clcf»e bie fiod^N 9Cm 
ja^t ber möglicf^en @trec(eti anbeuten^ tio(^mal6 
burd^ 1 « 3 bi^ibitt n)erben , unb vxm flnbet 
Atöbann : 

IBti 3 Zinitn . ^ - ' ^ = 1 ©reied. 

= 4 ©reiecfe^ 



III ' h 



1.2.3 

5.4.3 

= 10 



1.2.3 
6:5.4 

7.6.5 

' ' ' T:Tr3= ^^ 

8.7.6 ^ 

' » ' T:273= ^6 

9.8.7 
'' ^ ' 1 o 3 = 84 

10 . 9 . 8 

' *o ' T7273 = '^^ 



(*fl 



35. iBere(3^nung ber ^oij^tn Stn^a^f neBeneinonberi^ 
liegenber ^araflelogramme^ n>e(d)e burd^ jwet .^^ut:? 
ftn graber Sinien gefeilbet werben fennen^ 

tluflf 3^^^ ^^^ 3^^^ ^aroQeBinien Htben nur 
ein ^araKeloaromW/ ip?M^W bur^^ be« eine» 
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Qm^änntmm {wifc^en bm fiinint beft eincit nnb 
betten beft onbem J^aufenft gcM(bet ifi. r- Orct tiitb 
gn>ei ^aroBettimnicn j^tlben gteei n^eneianbex litt 
0enbe ^araSelpgramme^ tvetd^iebur^ 1 unb 2 3n>t' 
f ^«träume $eBi(bet flnb. Vtwx fbstott atfobie^o^flc 
9Cn3a^( bcr neBenefnonber jtegetibeir ^ftroHetogranb 
mc, »tnti nunt bie ^dija^l bev 3i»i(^enr&umt 
bcibcr ^mft», wtiiit jiebedm*t «m 1 gecingnr 
•tfl^ att bie Kn^4( bctr Linien, tni^ einonber nutU 
ti>Itj{rt. (5d bilben alfo : 
28leic&(attf.w.29lctc^l.Ä.(2-l)x( 2-l):!il ♦ 1=1^3? 



3 
4 
'S 



3 
4 
5 
6 



""f^*^ 



t 



t 



2 

2 



? (3-1) X( 2-l):;=2»i = 2 
* (4-t)X( 2-l)=3.1=3 
« (5-1) X( 2-l)=:4.1=4 



3 » 

3 * 

3 t 

3 « 



< (3-1) X( 3-l)=2.2=:4 * 
t (4-1) x( 3-l)=3.2=6 i> 
i (5-1) X( 3-i)-4,2=8 ' i 
'- (6-1) x( 3-l)=;5.2=:10 * 



t 

7 t 

8 A 



7 f / (6-l)x( 7-l)=5 . 6=30 * 

8 i i (7-1) x( 8-l)=6 » 7=42 * 
12 i t (8-l)x(12-l)=7.11=77 



ü 



36. iBered^nung aSer neBeitü unb ä^^reihonberlie« 

genber ^ariifielogramme , n»e(^e burc^ (wet Raufen ^o; 

raUettinien gebilbet werben fönnen. 

KufU — 3M>tf^en js jwei gUi^toufenbcn l^nicn 

lie^t nur ein 3«>if*cnf <""» ; — ^if^e» brci $(ei(^ 

Uufenben Stnien liegen fo ' 9ie(e 3^ifc^ettr&ume, 

3*2 

«te ©treten 5t9if%tt 3 fünften, «If»^ -s;^ ~3j 



Ü2t 



}tt)if<l^en 4 g(ei(i&Iaufenbfti Sittien alfo 



4.3 



junfci^en 5 gtetc^Ioufenbeit i^ 



5.4 



tt. f, w* — 



9K<m erhält ol^r bu ^itjaf^I btt buxä) ^wti Raufet! 
.^ataUetm ge6i(beter ^araltelogramme , inbem man 
ine ^bija^len ber 3tt^if^^>t^&u>>(^ multt)){titrt» IDar 
l^er ftnbct man: 

2a 2.1 



2 ( 



■ i 



i 



^ 
^ 



2- 



2 2 

3.2 2A 
X- 



1.1 =s I ^jr 



= 3.1 = 3 



2 '^ 2 

--x-^-= 6.1 = 
5.4 2.1 



6 ^ 



10.1 = 10 * 



3.2 3.2 
2 "^ 2 



= 3.3 



4.3 3.2 
-^X-2-=: 6.3 

5.4 3.2 
6.5 



9 > 



= 18 i 



2 

3.2 



10.3 ^ 30 ^ 



2 



X- 



-= 15.3 = 45 



••>aa*Mi^.«vMM«taM^Mi«a 



f 4 



f . 



4.3 4.3 
X- 



2 



5.4 



2 
4.3 



- 6.6 ?=- \36 



6.5 4.3 
X- 



10.6 =3 60 ^ 



2 

7.6 



2 
4.3 



= 15v6 



90 ^ 



= 21.6 = 126 * 



232 



8 



« 
« 



• 



* 
• 



5.4 5.4 
X- 



2 " 2 
6.5 5.4 



2 *" 2 

7.6 5.4 

X 



= 10. tO = 100 



=3 15.10 =s 150 



• 



2 2 
8.7 5.4 



= 21.10 Ä 510 



- 28.10 =1 280 



mMf 



10 



12 



16 



9 



20 



18 



10.9 9.8 



2^2 
12.11 20.19 



45.36 = 1620 



♦ * 



2 x—y-:?: 66.190^=12540 

16.15 18.17 

-=120.153=18360 



« ■■!— ■ 



2"X 3 



»■•i!^ 



6 ericj^ttgutt^etr« 



€>(iU »7. 3. 21. »on oben fefe ftnb ^att ifi. 

- 173. 3. 11. »ort oteti Ufe )wei «paar ^Uit^e SBinftr, 

#att s»et Vaar gleiche ©eiteti, 

- 180. 3.. 3. loon unten fefe A AED ffat A AAD. 

- 105 3. 13. »on o(>en fefe SB. o 9emeinf*«ftU<^. 



liMkafm^NW 




- \ 



f 



